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ها در توزیع آب شهری با در نظر گرفتن تاثیر جنس، قطر و سن لوله هایسازی شبکهمدل 

   ویلیامز شبکهتنظیم ضرایب هیزن
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  خلاصه

باشد و پارامترهای قابل تنظیم شامل ضرایب ها میها و دبی جریان در لولهدر گرهگیری شامل فشار های قابل اندارهآب پارامترهای توزیع در شبکه

ها تابع عوامل مختلفی از جمله قطر، جنس و سن ویلیامز لولهباشد. ضریب هیزنها میهیزن ویلیامز، ضرایب الگوی مصرف و  مقادیر تقاضا در گره

آوری اطلاعات باشد. در این مقاله با جمعتر ضریب موثر میباشد که هر کدام از آنها به تنهایی یا در ترکیب با همدیگر در تعیین دقیقمی هالوله

 تر شبکه، پارامترهای مدل از جمله ضریب هیزن ویلیامزسازی دقیقمربوط به شبکه توزیع آب اهر، مدل اولیه شبکه ساخته شده است و برای مدل

ها بر اساس قطر، تواند رسیدن به جواب را سخت نماید، لولهاند. با توجه به اینکه تنظیم ضرایب برای هر لوله به صورت مجزا میها تنظیم شدهلوله

افزار تلفیق نرماند. برای تنظیم ضرایب از اند و به صورت گروهی تنظیم گردیدهها مختلف تقسیم شدهشان و یا ترکیبی از  آنها به دستهجنس و سن

EPANET ها ها و یا ترکیبی از سن لولهدهد که بکارگیری سن لولهمورچگان در محیط متلب استفاده شده است. نتایج نشان می جامعه با الگوریتم

 کند.ویلیامز نتایج بهتری تولید میبا سایر پارامترها برای تنظیم ضرایب هیزن

 

  ، سن لوله، جنس لوله، قطر لولهزن ویلیامزهیشبکه توزیع آب، ضریب کلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

ها وجود دارد. از سازی کامپیوتری شبکهبرداری، نیاز به مدلهای توزیع آب برای پایش عملکرد شبکه در مرحله بهرهبا توجه به وسعت و پیچیدگی شبکه

باشد که لازم است با تنظبم دقیق ضرایب سازی با وضعیت واقعی سیستم میسازی کامپیوتری، تطبیق نتایج حاصل از مدلموضوعات بسیار مهم در مدل

. کالیبراسیون عبارت است تنظیم و کالیبره شوندمدل توسط داده های میدانی ضرایب  برای دستیابی به این هدف لازم است بد.مدل این مسئله تحقق یا

. پارامترهای مدل شبکه توزیع آب شامل بر هم منطبق شوندای تا حد امکان مقادیر محاسبهای با ای که مقادیر مشاهدهتنظیم پارامترهای مدل به گونه

ها ها، ضریب اضمحلال دیواره و نیاز آبی گرهلوله هیزن ویلیامز باشد که عمدتاً شامل ضرایببرداری سیستم موجود میهای فیزیکی و بهرهمشخصه

 .باشدها میها و مقدار جریان در لولهها، تراز تانکز عمدتاً شامل فشار گرهی، مقدار کلرآزاد باقیمانده در گرهای نیای یا محاسبهباشند. مقادیر مشاهدهمی

شود که در آن با تنظیم سازی انجام میسازی یک تابع هدف در یک درون یک مدل بهینهمعمولاً تنظیم ضرایب مدل شبکه توزیع آب به صورت کمینه

 شود.ای حداقل میمدل، خطای بین مقادیر مشاهده ای و محاسبه تعدادی از پارامترهای

تنظیم ، موارددر برخی در این میان . ها انجام شده استسازی شبکهبرای بهینه مختلفتحقیقات زیادی در ارتباط با بکارگیری توابع هدف 

مورد توجه های شبکه ای در گرهای و محاسبهبین فشار مشاهده سازی خطایحداقلتوابع هدفی انجام شده است که در آن  بر پایه ضرایب زبری مدل، 
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