
 

 

 2931اردیبهشت ماه  11و  12ي مهندسي عمران، لّمکنگره  نهمین

 دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، ایران

 

 1

 

 

راهکاری نوین به منظور کاهش تغییر مکان های نسبی ناشی از امواج لرزه ای درون صفحه  

 در مجاورت عوارض توپوگرافی قائم زمین
 

 

 2محمد ایمان خداکرمی، 1مهشید برهمن

  سمنان، سمنان، ایراندانشگاه  ،عمران دانشکده مهندسی -1,2

 

mah_brah@yahoo.com  
 

 

  خلاصه

زلزله  یها یبه دست آمده از خراب اتیباشند و تجرب یم  نیدر سطح زم دهیچیپ یپاسخ لرزه ا جادیاز عوامل مهم در ا یکی یعوارض توپوگراف 

هدف از این مقاله  باشند. یزلزله م نیها در ح یبر شدت و وسعت خراب یساختگاه و عوارض توپوگراف طیشرا ریتاث تینشان دهنده  اهم ریاخ یها

مطالعه میزان بزرگنمایی امواج لرزه ای درون صفحه دو بعدی در مجاورت عوارض توپوگرافی قائم زمین و پیشنهاد راهکاری جدید به منظور 

بزرگنمایی پاسخ زمین تحت تاثیر عوارض توپوگرافی با استفاده از حفر کاهش میزان این بزرگنمایی می باشد؛ به این منظور، نحوه کاهش در میزان 

ست که گمانه هایی در پیرامون تپه مورد مطالعه قرا ر گرفته است. مثال های متفاوتی بر اساس هندسه های مختلف  تپه و نوع خاک بررسی گردیده ا

ان ثبت شده بر روی تپه نسبت به امتداد افقی سطح زمین می باشد که از راهکار نتایج این تحقیق حاکی از کاهش بسیار قابل ملاحظه ای در تغییر مک

 پیشنهادی در این مقاله،  می توان به عنوان یک راهکار بدیع در کاهش اثرات عوارض توپوگرافی برروی ارتعاشات ناشی از زلزله نام برد.
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  مقدمه .1
 

دهد. بررسی تاثیر این عوامل بر ها را نشان میهای اخیر، تاثیر شرایط ساختگاه و عوارض توپوگرافی بر شدت و وسعت خرابیهای ناشی از زلزلهخرابی 

ای در های قابل ملاحظهتوپوگرافی با الگوی رفتار پیچیده سبب ایجاد تفاوتای، مبحث مهمی در زمینه مهندسی زلزله است. عوارض پاسخ امواج لرزه

دهند.محققین بسیاری سطحی و هم سطحی دامنه حرکات زمین را افزایش میامواج رسیده به سطح زمین می شوند. ناهمواری ها هم به صورت زیر

است و اند ولی راهکاری به منظور کاهش بزرگنمایی به دست نیامدها انجام دادهمطالعات زیادی بر روی عوارض توپوگرافی از قبیل تپه و دره و شیب ه

است.به طور سنتی، مدلسازی به صورت یک بعدی از پروفیل خاک و امواج ها ارائه نشدههمچنین نتایج قطعی و کاربردی به منظور استفاده در آیین نامه

ای را آشکار بعدی به دلیل الگوی پیچیده تقویت لرزهبعدی و سهرورت بررسی مدل های دوهای اخیر ضگرفت که حوادث و زلزلهای صورت میلرزه

بعدی پرداخت. بزرگنمایی قله و های دوای تپهبه بررسی رفتار لرزه SHی بود که با در نظر گرفتن امواج مهاجم اناولین محققاز  ]1[نمود. بوچون

 ]2[تقویت و تضعیف تحت اثر افزایش ضریب شکل از نتایج مطالعات او بود. پس از آن جلی و همکاران کوچکنمایی دامنه تپه و همچنین افزایش میزان 

مایی را شامل ضمن در نظر گرفتن نتایج بوچون و بررسی تاثیر حوزه فرکانس، دریافتند که قله تپه بزرگنمایی و دامنه تپه تناوبی از بزرگنمایی و کوچکن

سینوسی را به صورت دو بعدی مورد مطالعه قرار دادند. با در نظر های نیمبا روش اجزا مرزی در حوزه زمان رفتار تپه ]3[شود. کمالیان و همکاران می

تاثیر قابل توجه نسبش شکل تپه و نسبت عرض آن به طول موج مهاجم و در درجه بعد تاثیر ضریب پواسون برپاسخ  7/0تا  1/0های گرفتن نسبت شکل

 گیرد.ای مورد استفاده قرار میبندی ژئوتکنیک لرزهها روابط و جداولی را در پی داشت که در مبحث ریزپهنهان داده شد. مطالعات آنها نشای تپهلرزه

 .[(6-4]اند )به عنوان نمونه، ای پرداختههای توپوگرافی بر بزرگنمایی امواج لرزهها، محققین بسیاری بررسی اثرات عارضهعلاوه بر آن

                                                 
 ارشد مهندسي زلزلهدانشجوی کارشناسي1
 استادیار مهندسي زلزله2




