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 خلاصه

هاي فولادي جدار نازک خودايستا يا دهد. برجهاي ساخت توربين بادي را به خود اختصاص مياي از هزينهبرج توربين بادي بخش قابل ملاحظه

يک تحليل پارامتري براي انتخاب سيستم در اين مقاله، . شوندها محسوب ميهاي نگهدارنده اين توربينترين سيستممهارشده توسط کابل از رايج

دو مقدار براي جرم  ،دو سيستم باربري برج خودايستا و برج با کابل مهاريشود. اين تحليل شامل مقياس انجام ميبرج يک توربين بادي کوچک

هاي هاي معتبر توربيننامهآيينضوابط ، بر اساس حاصل الگوي دوازده شود.مي سه مقدار براي ارتفاع برجبالاي برج و نصب شده بر متمرکز 

وزن برج توربين و ميزان توان توليدي توربين مقدار با معيار قرار دادن گردد. مي طراحيسازي و مدل SAP0222 افزار اجزاي محدودبادي، در نرم

خودايستا برج تر استفاده از سيستم هاي کوتاهبرجدهد، براي نتايج تحليل نشان ميبرگزيد.  توان طرح مناسب و مطلوب رامدت عمر مفيد آن، مي در

. همچنين، اثر جرم تر استهاي بلندتر، سيستم برج مهار شده با کابل اقتصادي. در مقابل براي برجباشدکابل ميبرج مهارشده باتر از سيستم مناسب

 .ثيرگذار باشدتأبر مقطع طراحي تواند ميبالاي برج 

 

 .، تحلیل پارامتريبا کابلمهارشده رج خودايستا، برج ب ،کوچک مقیاس باديتوربین کلمات کلیدي: 

 

 

 مقدمه .1
 

پذير مانند انرژي خورشيد و باد شده است. در اين ميان، توربين بادي به عنوان يکي هاي پاک و تجديدستفاده از انرژيدر دو دهه اخير، توجه فراواني به ا

شود که با توجه به نياز روزافزون جهان به انرژي، تمايل به ساخت و استفاده از آن روز به روز در از نمادهاي اصلي توليد انرژي در اين زمينه شناخته مي

هاي بادي به وجود آمده است که احداث چندين مزرعه بادي در سطح کشور، مانند طلوبي به استفاده از توربينحال افزايش است. در ايران نيز رويکرد م

باشند. با توجه به هايي از اين رويکرد مي، نمونهو کهک در استان قزوينهاي بادي منجيل در استان گيلان، بينالود در استان خراسان رضوي مزرعه

هاي مختلف هاي مختلف جامعه مهندسي کشور با جنبهها، لازم است بخشهاي جديد براي استفاده بهينه از آناوريهاي فناهميت شناخت ويژگي

 اندازي و نگهداري توربين بادي آشنا شوند تا بتوان در آينده نزديک، اقدام به بومي سازي تمام يا بخشي از اين صنعت نمود.طراحي، ساخت، راه

هاي بادي، بخش قابل توجهي از جرم شود. در توربينين بادي شامل چهار بخش روتور، ناسل، برج و زيرسازه )پي( مياي، تورباز ديدگاه سازه

باشند. کل سازه در بالاي آن )روتور و ناسل( متمرکز است و همچنين داراي اجزاي ديناميکي با حرکت دوراني حول محوري افقي يا عمودي مي

ثير نيروهاي ديناميکي ناشي از وزش باد و نيز اجزاي متحرک بالاي آن قرار دارد. از اين ديدگاه، طور متناوب، تحت تأ وربين بادي بهبنابراين برج ت

هاي توربين ها قدري تفاوت دارد. در طراحي برجهاي طبقاتي و پلهاي رايج در مهندسي عمران مانند ساختمانفرآيند طراحي آن در مقايسه با سازه

بسامد کاري »اي انجام شود که بسامد طبيعي نوسان برج، تداخلي با بازه گونهها، بايد طراحي برج بهها و تغييرمکانمحدود کردن تنش بادي، علاوه بر

د و کل افتشود، نداشته باشد. در غير اين صورت، به هنگام کار توربين، پديده تشديد در برج اتفاق ميکه در آن بازه توان الکتريکي توليد مي« توربين

شود که سبب دوران ژنراتور و توليد انرژي هاي توربين بادي گفته مياي از سرعت دوراني پرهسازه فرو خواهد ريخت. بازه بسامد کاري توربين، به بازه

 شود.برق مي

 IECا، . يکي از معتبرترين استاندارده[3–1] استانداردها و ضوابط متعددي در نقاط مختلف دنيا ارائه شده است ،هاي باديبراي طراحي توربين

اين باشد. المللي ميباشد که يک مبناي معتبر براي تعيين ضوابط طراحي توربين بادي در کشورهاي مختلف و نيز بستن قراردادهاي بينمي [3] 01422
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