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 خلاصه

های مهندسی دارد. به علت کم بودن ای چندلایه است که کاربرد فراوانی در بسیاری از شاخههای استوانهها، پوستهترین انواع پوستهیکی از مهم

گردد و مقاومت کمانشی سازه یک ضخامت پوسته در مقایسه با سایر ابعاد آن، کمانش به عنوان یک حالت حدی برای تحلیل پوسته محسوب می

مختلف قرار گیرد. بار های ای چندلایه در طول عمر خود ممکن است تحت بارگذاریی استوانهیک پوسته باشد.معیار مهم برای طراحی می

باشد. حالت دیگر ها فشار جانبی خارجی میرود. از دیگر بارهای وارد بر پوستههای بحرانی برای پوسته به شمار میمحوری همواره یکی از حالت

های شی و رفتار پوستهدر این پژوهش، با ترکیب بار محوری و فشار جانبی، مقاومت کمان رونیازااین دو نوع بارگذاری است.  زمانهماثر 

های مختلف به دست آمده است. این شرایط هندسی ای چندلایه بررسی شده است. مقاومت کمانشی با تغییر دادن شرایط هندسی برای پوستهاستوانه

نبی مشاهده گردید که های تحت بار محوری و فشار جاباشند. با بررسی پوستهمی (R/h)و نسبت شعاع به ضخامت  (L/R)شامل نسبت طول به شعاع 

یابد. لیکن افزایش نسبت شعاع به ضخامت و یا با افزایش نسبت شعاع به ضخامت، مقاومت کمانشی کاهش می با افزایش نسبت طول به شعاع پوسته

 تأثیر بیشتری بر درصد کاهش مقاومت دارد.

 

 .فشار جانبی و محوریبار ترکیب ، مقاومت کمانشی، ای چندلایههای استوانهپوستهکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

ها در مهندسی کنند. پوستهای نقش مهمی را در مهندسی به ویژه در مهندسی عمران، مکانیک، معماری و هوافضا ایفا میها به عنوان عضوهای سازهپوسته

در  هاآنها به علت رفتار مناسب ای. کاربرد وسیع پوستههای گنبدی و استوانهها و سقفها، لولهدر سیلوها، مخزن ازجملهعمران کاربرد بسیاری دارند 

 ازنظرهای زیبایی را توانند شکلها میشده، پوستههای مکانیکی بیانباشد. علاوه بر خصوصیتتحمل بار و دارا بودن نسبت مقاومت به وزن بالا می

 ایجاد کنند. معماری

گردد و مقاومت عنوان یک حالت حدی برای تحلیل پوسته محسوب میاد آن، کمانش بهبه علت کم بودن ضخامت پوسته در مقایسه با سایر ابع 

ها محدود ل کمانش پوستهئهای اخیر، دانش ما در بعضی از مساهای فراوان در دههرغم پژوهشباشد. علیکمانشی سازه یک معیار مهم برای طراحی می

ای که تنها گونهنسبی پیچیده است، به طوربهها کمانش پوسته یمسئلهکه اشد: نخست اینبعلت دو موضوع اساسی می است. این محدودیت دانش به

باشد. علت جز در موارد خاص و ساده بسیار دشوار میهایی بهغیرخطی قابل توصیف بوده و حل چنین معادله یجزئهای دیفرانسیل معادله یلهیوسبه

رفتار  ها برای درک، بررسی هریک از این عاملرونیازاها اثرگذارند. بر رفتار و مقاومت کمانشی پوستههای بسیار گوناگونی دیگر این است که عامل

 ضروری است. کمانشی پوسته

ی مختلف ساخته شده است که با تغییر در ضخامت، از چندین لایه مرکب ها در صنایع افزایش یافته است. مادهظهور مواد مرکب چندلایه کاربرد آن با

ها به ها، کنترل نقاطی که این تنشتوان به مشخصات مکانیکی مختلفی دست یافت. رسیدن به حداقل تنشدر هر لایه، می مورداستفادهی راکم یا مادهت
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