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چکیده

را سيستم اين تقريبي جوابهاي و معرفي را ليوويل ريمان كسري مشتق شامل ديناميكي سيستم يك مقاله، اين در
پایان، در و دهيم مي قرار بررسي مورد نيز را سيستم اين پايداري زنيم. مي تقريب گراند-وال عددي روش از استفاده با

كنيم. مي بررسي عددی حل کمک به را شده ارائه روش کارایی
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مقدمه ١

زمینه در را مسئله این کاربردهای از یکی که دارد پایه علوم و مهندسی های رشته در فراوانی کاربرد ديناميكي هاي سيستم
مورده بعدی های بخش در که تعاریفی و مفاهیم از برخی بخش این در .([٢] کرد([١]، بیان توان می مکانیک و هوافضا

شود: مي بيان زير صورت به λ(t) براي ليوويل ريمان كسري مشتق كنيم. مي بيان را گيرد می قرار استفاده
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بيان (٣) و (٢) رابطه صورت به پيشرو و پسرو تفاضلات از استفاده با را ليوويل ريمان كسري مشتق توان مي همچنين و
به x(t) براي گراند-والد راست و چپ كسري مشتق شود. مي ١ گراند-والد كسري مشتق تعريف به منجر روابط اين كه كرد

:([۴] شوند([٣]، مي بيان زير صورت به ترتيب

aD
α
t x(t) = lim

h→٠

[ t−a
h

]∑
j=٠

(−١)j
(

α
j

)
y(t− jh)

hα
, (٢)

tD
α
b x(t) = lim

h→٠

[ b−t
h

]∑
j=٠

(−١)j
(

α
j

)
y(t+ jh)

hα
, (٣)

تقسيم است b−a
N بازه طول كه مساوي بازه زير N + ١ به را [a, b] بازه حال است. [٠, ١] بازه در حقیقی عدد یک α كه

شود: مي زير روابط به منجر كه كنيم مي محاسبه گره i در را (٣) و (٢) روابط مقادير و كنيم مي
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