
 در باب همگرايي در تحليل های ديناميکي سازه ها
 علت اصلي همگرايي نامناسب در تحليل ديناميکي مدل های غيرخطي ‐۱

 سيستم های سازه ای
 

 جمشيد فرجودي، استاديار، گروه مهندسي عمران، دانشکده فني، دانشگاه تهران
 هندسي، دانشگاه شيرازسيد احمد انوار، استاديار، بخش مهندسي راه و ساختمان، دانشکده م

 هاشم مهرآذين، استاد، گروه مهندسي عمران، دانشکده فني، دانشگاه تهران
  سازه های خاص، پژوهشکده سازه، گروه، استاديار، آرام سروشيان

 *پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله
 a.soroushian@iiees.ac.ir: پست الکترونيکي     ۰۲۱  ۲۲۹۹۴۷۹:      نمابر۰۲۱  ۷۸۸۸۲۸۴: تلفن

 

 چکيده
 .  استتقريبيگسسته حرکت در حالت کلي  گام از معادلات نيم به گيری گام حاصل از انتگرالپاسخ های 

 . ، برقرار بودن شرط همگرايي لازم استی تقريبي محاسبه شدهپاسخ ها برای استفاده موفقيت آميز از ،در نتيجه

 دقت ،کت غيرخطي، اين امر محقق نيست، و با کوچک کردن اندازه گام های زمانيگيری از معادلات حر در انتگرال

 ناخواسته بررسي شده، به اين نتيجه انجاميده است که ةدر اين مقاله، علت اصلي اين پديد. يابد پاسخ ها لزوماً افزايش نمي

ت تکراری غيرخطي مؤثرترين عامل در در انتگرال گيری های متعارف، تأثير کنترل نشده خطاهای باقيمانده از محاسبا

 .همگرايي نامناسب پاسخ های حاصل از معادلات نيم گسسته حرکت غيرخطي است

  غيرخطيهایمعادلات نيم گسسته حرکت، انتگرال گيری گام به گام، رفتار غيرخطي، همگرايي، خطای ذاتي، خطای حل : کليد واژه ها

 

  مقدمه‐۱
 . يکي سيستم های سازه ای حل معادله نيم گسسته حرکت استقدم اصلي در بررسي رفتار دينام

 :[2 ,1]بيان رياضي معادله نيم گسسته حرکت به شکل زير است 
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