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چکیده

و می�شود گرفته نظر در جزئی مشتقات با دیفرانسیل معادلات عددی حل در کارلو مونت روش کاربرد مقاله این در
گفته چندسطحی کارلوی مونت روش آن به که می�کنیم استفاده کارلو مونت روش پراکندگی کاهش برای جدیدی روش از

می�شود.

روش زیرزمینی، جریان�های مدل تصادفی، ضرایب با دیفرانسیل معادلات اطمینان، عدم محاسبات کلیدی: واژه�های
لوو١. کارهونن بسط چندسطحی، کارلوی مونت

Mathematics Subject Classification [2010]: 13D45, 39B42

مقدمه ١
از مستقل و نمونه�گیری همگرایی بالای نرخ دلیل به و می�گیرد قرار استفاده مورد علوم از وسیعی طیف در کارلو مونت روش
استفاده پراکندگی کاهش روش�های از همگرایی سرعت بهبود برای می�گیرد. قرار استفاده مورد وفور به روش این مساله، بعد

است.٢ چندسطحی کارلوی مونت روش آنها از یکی که می�شود

a ≃ b همچنین می�کنیم. استفاده a/bیکنواخت کرانداری دادن نشان برای a ≲ bعلامت از کار راحتی برای .١.١ ملاحظه
. b ≲ a یا a ≲ b اگر

سطحی چند کارلوی مونت شبیه�سازی ٢
M٠در < M١ < · · · < ML := M صورت به صعودی یکدنباله {Mℓ : ℓ = ٠ · · ·L}مختلف سطوح فرضمی�کنیم
برای و است چندشبکه�ای یکفرم که {Mℓ = sMℓ−١, ℓ = ١ · · ·L}. به�طوریکه s ∈ N\{١} Nباشد٬فرضمی�کنیم:
Yℓ := QMℓ−QMℓ− ١ فرم از E[QMℓ] مستقیم برآورد جای به می�رود. کار به شده گسسته�سازی دیفرانسیل معادلات

می�شود: تعریف زیر صورت به E[QM ] برای ریاضی امید خطی عملگر کنیم. می استفاده
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کارلوی مونت برآوردگر پس است. E[Yℓ]برای نااریب برآوردگر یک Ŷℓ که Y٠ := QM٠ می�دهیم قرار کار راحتی برای

به را چندسطحی برآورد می�باشد. Ŷ MC
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شکل به نمونه Nℓ با Ŷℓ برای استاندارد

*سخنران

١karhunen leove expansion
٢Multilevel Monte Carlo Simulation

١–۴ ص:

ایران ریاضی کنفرانس ششمین و چهل

١٣٩۴ شهریور ۶–٣

یزد دانشگاه

تصادفی جزیی مشتقات با دیفرانسیل معادلات در چندسطحی کارلوی مونت روش کاربردهای پوستر
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