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Evaluating the effect of ferrule preparation and its length on fracture 
resistance of maxillary central incisors with cast post-core and PFM crowns
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����Abstract
Background: Endodontically treated teeth are weaker than vital teeth and more prone to fracture. 
One of the special considerations in their restoration is the application of ferrule preparation. 
Objective: Evaluating the effect of ferrule and its length on fracture resistance of maxillary central 
incisors with cast post-core and PFM (porcelain fused to metal) crowns.
Methods: This was an experimental study in which 30 extracted intact maxillary central incisors 
with similar dimensions were selected and randomly classified into three groups. Initially, the roots 
of teeth were treated after crown reduction and later, while considering the simulation of 
orthodontically crown lengthening, the teeth were fixed in acrylic blocks followed by making cast 
post and cores and luted with zinc phosphate cement. In first group (control group), ferrule wasn't 
prepared but in second and the third groups one millimeter- and two millimeters ferrule were 
prepared, respectively. Later, PFM crowns were made for all specimens and luted with Zinc 
Phosphate cement. Finally, the specimens were loaded under compressive static loading by Zwick 
testing machine, using a crosshead speed of 2.5 millimeter per minute with an angle of 135 degrees 
to the long axis from palatal aspect to fracture. The primary failure loads were recorded as fracture 
resistance in Newton. Data were subjected to Kruskal-Wallis at a significant level of 5.
Findings: The average and standard deviation of fracture resistance in first group (without ferrule) 
was 581.37±141.12 N, in second group (with one millimeter ferrule) 606.37±114.38 N, and in third 
group (with two Millimeters ferrule) 569.44±61.69. No significant difference between three groups 
was found, statistically (p>0.05).
Conclusion: Preparing one millimeter .ferrule and increasing its length to two millimeters- while 
orthodontically crown lengthening is required- makes no significant effect on fracture resistance of 
maxillary central incisors with cast post-core and PFM crowns.
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چكيده����
يكي از ملاحظات ويژه در ترميم آنها ايجـاد . تري دارندهاي زنده استعداد شكستگي بيشاند، نسبت به دندان هايي كه درمان ريشه شده    دندان:زمينه

. فرول است
.انجام شدهاي ثناياي مياني بر مقاومت به شكست دندان فرول و طول آن  اثرمطالعه به منظور تعيين:هدف

 دندان ثناياي مياني كشيده شده سالم فك 30 انجام شد، در دانشگاه علوم پزشكي قزوين    1385 كه در سال     در اين مطالعه تجربي   :هامواد و روش  
يشه قرار گرفتند و با ها تحت درمان رپس از قطع تاج، دندان  .  در سه گروه قرار داده شدند      بالا كه از نظر ابعاد مشابه بودند، انتخاب و به طور تصادفي           

هاي آكريلي ثابت و براي همه آنها پست كور ريختگي ساخته و بـا سـمان فـسفات روي    سازي افزايش طول تاج به روش ارتودونتيك، در بلوك     شبيه
. تر فرول تراش داده شدممتر و در گروه سوم دو ميليدر گروه دوم يك ميلي. فرول ايجاد نشد) شاهد(در تراش براي روكش در گروه اول. سمان شدند

، از Zwickهـا توسـط دسـتگاه    نمونه.  ساخته و با سمان فسفات روي سمان شد  (PFM) پرسلن باند شونده با فلز       ها روكش سپس براي همه نمونه   
ك فـشاري قـرار   متر در دقيقه، تا لحظه شكستن تحـت نيـروي اسـتاتي    ميلي5/2 درجه نسبت به محور طولي و با سرعت   135سمت پالاتال با زاويه     

واليس تجزيـه و تحليـل      -ها با آزمون آماري كروسكال    داده. نيروي شكست اوليه به عنوان مقاومت در برابر شكست، برحسب نيوتن ثبت شد            . گرفتند
.شدند
متـر  دو ميلـي   و در گـروه      37/606±38/114متر فرول    درگروه يك ميلي   ،44/569±12/141ميانگين نيروي شكست در گروه بدون فرول        :هايافته
.دست نيامده داري بها تفاوت آماري معني نيوتن محاسبه شد و بين گروه569±69/61فرول 
متر، در شرايطي كه افزايش طول تـاج بـه روش ارتودونتيـك    متر فرول و افزايش طول آن به دو ميليايجاد يك ميلي  رسد  به نظر مي  :گيرينتيجه

. گذاردداري نمي تأثير معنيPFMاي ثناياي مياني فك بالا با پست و كور ريختگي و روكش هلازم باشد، بر مقاومت به شكست دندان

دنسيوپزشكي ترميمي، فك بالا، ارتفرول، دندان:هاكليدواژه

:مقدمه����
هايي كه قبلاً ريشه آنها درمان شده است،          ترميم دندان 

پزشكي بـه شـمار     يكي از مباحث پراهميت در علم دندان      
تـر  به دليل استعداد بيش   (ها  ترميم اين نوع دندان   . آيدمي

گزينـي سـاختار از      بايد علاوه بر جاي    )در برابر شكستگي  
)1(.دست رفته، آنها را در برابر شكستن نيز محافظت كنـد         

به طور معمول يك روكش جهت محافظـت از دنـدان و            
گزيني ساختار از دست رفتـه،      پست و كور به منظور جاي     

)2(.شودگير و محافظت از روكش تجويز ميتأمين 

ها براي روكش يكي از ملاحظاتطرح تراش اين دندان

اين عقيده وجود دارد كه براي      . رودبا اهميت به شمار مي    
تـر از   تهيه پست و كور، خط تراش روكش بايـد اپيكـالي          

مانـده دنـدان گـسترش      محل اتصال كور به ساختار باقي     
طه كـردن ريـشه يـا ايجـاد خاصـيت           اين كار با احا   . يابد

فرول، باعث توزيع بهتر تنش توليد شده توسـط پـست و            
 را قرار گرفتهريشه كه تحت درمان نيشود و دنداكور مي

هـا،   برخـي مطالعـه    )3(.كنددر برابر شكستن محافظت مي    
ايجاد فرول را بدون فايده يا حتي سبب تـضعيف سـاختار      

ت ايـن مـسأله همچنـان        البته صح  )4-6(.انددندان دانسته 


