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 چكيده:

ها در سطحي با اين يابند. وجود اتمها در سطح به سرعت افزايش ميبا رسيدن اندازه ذرات به مقياس نانو، سطح ويژه ذرات افزايش يافته و تعداد اتم
آورد كه ناپايدار است. از سوي ديگر با كاهش اندازه دانه، درجات قيمانده زيادي را به وجود ميهاي آزاد و اشباع نشده با نيروي ظرفيتي باابعاد، پيوند

كنند. به همين دليل نانو ذراتي نظير نانوسيليس انرژي سطحي بالاتري دارند و آيند كه واكنش شيميائي را تشديد ميناهمواري اتمي زيادي به وجود مي
هاي ر است در نتيجه فعاليت پوزولاني نانوسيليس خيلي بيشتر از دودة سيليسي است. در بتن معمولي كريستالفعاليت اتم ها در سطح خيلي بيشت

هايي صاف بوده و در تر با لبهها در نمونة حاوي دودة سيليس كوچکهاي صاف حضور دارند. اين كريستالتر و لبههيدروكسيد كلسيم با ابعاد بزرگ
ها دارد كه نشان ها حكايت از ادامه واكنش آنهاي ناصاف و خورد شدة آنتر است و لبهها قابل توجهكاهش ابعاد نمونههاي حاوي نانوسيليس نمونه

-هاي حاوي نانوسيليس و دودة سيليس در همة سنين از نمونهمقاومت فشاري نمونه واكنش پذيري بالاي نانوسيليس در مقايسه با دودة سيليس دارد.

يابد. در طرح هاي با درصد جايگزيني يكسان، نمونه هاي وده و با افزايش درصد جايگزيني نانوسيليس، مقاومت فشاري افزايش ميهاي شاهد بيشتر ب
 متراكم خود بتن در نانوسيليس از استفاده دهند. نتايجهاي حاوي دودة سيليس از خود نشان ميحاوي نانوسيليس مقاومت بيشتري را نسبت به نمونه

 و آب جذب كاهش و( UPV) التراسونيک امواج عبور سرعت الاستيسيته، مدول خمشي، مقاومت سايشي، مقاومت فشاري، مقاومت يشافزا موجب
   .باشد مي نانو ذرات فاقد هاينمونه با مقايسه در ماده اين بالاي بسيار پوزولاني فعاليت علت به كلسيم هيدروكسيد هايحجم كريستال كاهش
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