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  چکيده
طراحـی تونلهـا و فـضاهای       .  کاربرد مدلسازی عددی در طراحی های خاکی و سنگی روز به روز در حال افزايش می باشد                

گرچه ماهيت مساله در مورد حفاری های زيرزمينی به صورت سـه بعـدی اسـت              . زيرزمينی نيز از جمله اين موارد می باشند       
  بـسيار  لذا اينگونه مسائل با فرض کرنش مسطح بـا تقريـب          . ای سه بعدی بسيار وقت گير و پرهزينه می باشند         ليکن مدلسازی ه  

در حالتيکه مقطع دايروی بوده و حفاری به صورت تمـام مقطـع انجـام پـذيرد،               . گردند خوبی در فضای دو بعدی مدل می      
 تر دارد و حفاری به صـورت چنـد مرحلـه ای انجـام         مدلسازی بسيار ساده تر از حالتی است که مقطع شکل هندسی پيچيده           

 را در گامهای مختلف بر روی محيط فراگيرنده تونل و همچنـين بـر               پيشروی سينه کار  در اين حالت بايستی تاثير    . پذيرد می
در اين مقاله به ارائـه روشـی بـرای مدلـسازی دوبعـدی حفـاری چنـد        . روی المانهای سازه ای پوشش مورد توجه قرار داد        

-در اين روش بـا اسـتفاده از مفـاهيم اصـلی روش همگرايـی              .  پرداخته شده است   FLACای با استفاده از نرم افزار        رحلهم
همچنين با استفاده از رابطه تعادل در المانهای خاکی و          . همجواری و فشارهای درونی شرايط حقيقی مساله مدل می گردند         

در . ز گامهای حفاری و پوششهای نصب شده در آنها فراهم مـی گـردد           سازه ای و نقاط گرهی، شرايط واقعی برای هر يک ا          
 به مقايسه روش فوق با روش حفاری ناگهانی و بدون آزاد سازی تـنش پرداختـه مـی     بابررسی رفتار يک تونل آزمايشی       انتها
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  مقدمه -۱

بـه  . ای بزرگ راه و راه آهن اغلب نياز به حفاری و نگهداری چنـد مرحلـه ای مـی باشـد                   در ساخت تونله  
 نمونـه ای از ايـن حفـاری    ۱در شـکل  . خصوص اگر تونلها کم عمق بوده و يا در زمين سست واقع باشـند       

در اين شکل حفاری تونل به سه بخش تقسيم شده است که هر يـک  . چند مرحله ای نشان داده شده است 
به عنوان مثال حفاری اوليه ، نصب راک بولـت و نـصب   .  توان به زير بخشهای ديگر نيز تقسيم نمود        را می 

واضح است که هر يک از ايـن بخـشها در زمانهـای مختلـف حـين پيـشرفت سـينه کـار اتفـاق                . شاتکريت
. سـت نتيجتا باری که بر روی تونل قرار می گيرد در زمانی که پوشش نصب مـی شـود متفـاوت ا        . افتد می

 

mailto:mehdi_q_79@yahoo.com

