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Abstract 

 
In recent years, nanotechnology has attracted the attention of many researchers and scientists to the particles 

because of their unique physical and chemical properties at the nano scale. Besides, cement in concrete 

attaches the components of concrete and uses widely in civil and construction projects. Therefore, use of 

nano materials in cement and concrete industry can improve civil infrastructures. The mechanical strength 

and lifetime of structures are determined by infrastructure and mass transfer in nano-scale. In the other side, 

concrete industry according to its requirements such as strength, durability, high workability and the need for 

preventing rebar corrosive problems in chloride ion condition has made nano technology to be very important 

for this industry. 

In this study in order to investigate the role of nano-silica in self-compacting concrete (SCC) in corrosive 

environment, three main mixes including: SCC concrete, SCC + Nano-silica and SCC + Nano-silica + 

pozzolanic material (silica fume, fly ash, rice husk ash and limestone) were made and their results have been 

analyzed. The properties of named mixes have been investigated through compressive and flexural strength, 

water absorption, ultrasonic, electrochemical potential of corrosion, chloride ion penetration and electrical 

resistance of specimens in normal water and corrosive (NaCl3%) environments up to 180 days. Results of 

tests show that nano-silica improves the mechanical properties of SCC concrete such as compressive and 

flexural strength and durability properties in corrosive environments. The mixes containing nano-silica + 

pozzolanic material had better condition against only nano-silica mixes. The mix contains nano-silica + silica 

fume showed the best strength and durability results in comparison with the other specimens in corrosive 

environments.  
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 پَصٍلاى ّای هختلفّای خَد تشاکن حاٍی  ًقش ًاًَسیلیس تش دٍام تتي

 ّای خَسًذُ دس هحیط

 

  3، حسي ًصشتی2، ايواى ضیغوی 1علی صذس هوتاصی
 دا٘ـیبس دا٘ـىذٜ فٙی دا٘ـٍبٜ ٌیلاٖ -1

 وبسؿٙبع اسؿذ ػبصٜ،دا٘ـىذٜ فٙی،دا٘ـٍبٜ ٌیلاٖ-2

 وبسؿٙبع اسؿذ ػبصٜ،دا٘ـىذٜ فٙی،دا٘ـٍبٜ ٌیلاٖ -3
 

 چكیذُ 

 
ٛ ٚ دس ػبِٟبی اخیش ٘ب٘ٛ تىِٙٛٛطی تٛخٝ ثؼیبسی اص ٔحممیٗ ٚ دا٘ـٕٙذاٖ سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ اػت وٝ دِیُ آٖ اػتفبدٜ اص رسات دس ٔمیبع ٘ب٘

شا٘ی ثٝ عٛس ٞبی ػٕ چؼجب٘ذ ٚ دس پشٚطٜ ای اػت وٝ اخضای ثتٗ سا ثٝ ٞٓ ٔی خصٛصیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ثی ٕٞتبی آٟ٘بػت. اص عشفی ػیٕبٖ ٔبدٜ

ٞبی ػٕشا٘ی ثٟجٛد ایدبد وٙذ، صیشا ٔمبٚٔت  تٛا٘ذ دس صیش ػبخت ؿٛد. دس ٘تیدٝ، اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ ٔٛاد دس تِٛیذ ػیٕبٖ ٚ ثتٗ ٔی ی اػتفبدٜ ٔیاٜ ٌؼتش

 خٛد ٞبی ٘یبص ثٝ تٛخٝ ثب یض٘ ثتٗ صٙؼتؿٛد. اص ػٛی دیٍش  ٞب ٚ ا٘تمبَ خشْ دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ تؼییٗ ٔی ٞب تٛػظ صیش ػبخت ٔىب٘یىی ٚ عَٛ ػٕش ػبصٜ

ثبلا ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؼبِٝ خٛسدٌی آسٔبتٛسٞب دس ثتٗ دس اثش ٘فٛر یٖٛ وّش وٝ اص ثضسٌتشیٗ چبِـٟبی پبیذاسی  وبسایی ٚ دٚاْ ٔمبٚٔت، اػتحىبْ، ٘ظش اص چٝ

 ثبؿذ. ػبختبس ٔی ٘ب٘ٛ ٔٛاد ٟٔٓ وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ اص ثبؿذ، ٞبی ثتٗ ٔؼّح ٔغشح ٔی ٚ دٚاْ دس ػبصٜ

ٞبی خٛس٘ذٜ، ػٝ عشح وّی ؿبُٔ ثتٗ خٛد تشاوٓ، ثتٗ خٛد تشاوٓ  ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ػّٕىشد ٘ب٘ٛػیّیغ دس ثتٗ خٛد تشاوٓ دس ٔحیظ ٔمبِٝایٗ  دس

حبٚی ٘ب٘ٛػیّیغ ٚ ثتٗ خٛد تشاوٓ حبٚی ٘ب٘ٛ ػیّیغ ٚ ٔٛاد پٛصٚلا٘ی )ٔیىشٚػیّیغ، خبوؼتش ثبدی، خبوؼتش پٛػتٝ ؿّتٛن ثش٘ح ٚ پٛدس ػًٙ 

ٞبی فٛق،  ختٝ ؿذٜ ٚ ٘تبیح آٟ٘ب پغ اص لشاسٌیشی دس دٚ ٔحیظ آثی ٚ خٛس٘ذٜ )ٕ٘ىی( ٔٛسد تحّیُ لشاس ٌشفت. ثشای ثشسػی ػّٕىشد ٔخّٛطآٞه( ػب

، خزة آة، ػشػت أٛاج فشاصٛتی، پتب٘ؼیُ اِىتشٚؿیٕیبیی خٛسدٌی، ٘فٛر یٖٛ وّش ٚ ٔمبٚٔت اِىتشیىی  خٛاصی ٕٞچٖٛ ٔمبٚٔت فـبسی ٚ خٕـی

سٚص ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٝ اػت. ثش اػبع ٘تبیح  180% ٕ٘ه ثٝ ٔذت 3الغ دس ؿشایظ ٔحیغی آة ٔؼِٕٛی ٚ ٔخشة ٕ٘ىی ثب ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٚ

، ٘ب٘ٛػیّیغ ثبػث ثٟجٛد خٛاف ٔىب٘یىی ثتٗ خٛدتشاوٓ اص لجیُ ٔمبٚٔت فـبسی، خٕـی ٚ دٚاْ دس ثشاثش ٔزوٛس ٞبی ثذػت آٔذٜ اص آصٔبیؾ

ٞبی ٔزوٛس داسای خٛاف ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ  ٞبی حبٚی ٘ب٘ٛػیّیغ ٚ ٔٛاد پٛصٚلا٘ی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٛد. دس عشحؿ ٞبی خٛس٘ذٜ ٔی ٔحیظ

ثبؿذ. دس ایٗ ٔیبٖ عشح حبٚی ٘ب٘ٛػیّیغ ٚ ٔیىشٚػیّیغ ثٟتشیٗ ٘تبیح ٔمبٚٔتی سا دس وٙبس دٚاْ ثتٗ ٘ؼجت ثٝ  ٞبی داسای ٘ب٘ٛػیّیغ تٟٙب ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ایظ ٔحیظ ٔخشة ٕ٘ىی اص خٛد ٘ـبٖ داد.ٞب سا دس ؿش ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 ثتٗ خٛدتشاوٓ، ٘ب٘ٛػیّیغ، دٚاْ، ٔحیظ خٛس٘ذٜ : کلیذ ٍاطُ ّا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


