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  سيستئين -استيل-Nو  تترآمينهگزامتيلن يمحافظت آثار سهيمقا

  HF2FF ردهانساني  پوست فيبروبلاست هايسلول در موستارد سولفور کيپاتولوژ عوارض بر

  يالکترون کروسکوپيم از استفاده با
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  چکيده

 هايسلول  در (HD)در مقابل سولفور موستارد  (NAC) سيستئين -استيل -Nو  (HMT) تترآمينهگزامتيلن حفاظتي اثردر اين مطالعه،  :اهداف

  .دشمقايسه  HF2FF رده انساني پوست فيبروبلاست

 يهاندامکو ا سلولي مرگ بر )mM ۱/۰( NACو  )µM ۱۵( HMTيا درمان همزمان با  درمانيپيش اثر و )HD )µM ۱۸۰ اثر :هاروشمواد و 

  . گرفت قرار بررسي مورد الكتروني ميكروسكوپ سلولي با

سبب  HD ميکروسکوپ الکترونی، مشاهداتطبق . نمود جلوگيري HD از ناشي سلولي مرگ% ۳۳حدود از  NAC و %۳۸ از شيباز  HMT :ها يافته

, م سالم شدونرمال با ليزوز هاي سلول سبب افزايش HMT. شد سلولي نكروز علايم و  )غيره م ووميتوكندري، ليزوز( هاندامکسلول و ای تخريب غشا

 ،شدند متراكم ها ميتوكندري ،NAC گروه در. دادند دست از را استروما كاملا  ها ميتوكندري بعضي و شدند واكوئله گلژي نسبتا  و آندوپلاسمي ولي شبكه

 م وگلژي و ليزوز دستگاه نظير نيز سلولي هايندامکا و بود كمتر كنترل به نسبت تخريب ولي ,شدن داشتواكوئله علايم هسته و نبود نرمال سيتوپلاسم

 .مانده بودند سالم

 از قويا  NAC اي HMT مصرف .مقابله است راه نيموثرتر يدرمانپبش و کندمی اعمال را مخرب اثرات تماس از پس بلافاصله HD :گيري نتيجه

   .است NACبيشتر از  HD ناشي از يسلول مرگ در پيشگيري از HMT اثر محافظتي. ندينمايم يريجلوگ يسلول هايندامکمرگ و نيز تغييرات ا

 ننييستئستئييسس -لليياستاست -N, ننييممآتترتترلنلنييهگزامتهگزامت  ،،HF2FF ردهرده تتفيبروبلاسفيبروبلاس هايهايسلولسلول, موستاردموستارد سولفورسولفور :هاکليدواژه
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Abstract 

Aims: In this study the protective effect of hexamethylenetetramine (HMT) and N-acetyl-cysteine (NAC) were 

compared against sulfur mustard (HD) on human skin fibroblast cells line HF2FF. 

Materials & Methods: The effects of HD (180 µM) and simultaneous or pre treatment with HMT (15 µM) and 

NAC (0.1 mM) on cell death and cell organelles were investigated using electronic microscope. 

Results: The HMT and NAC prevented cell death more than 50% and about 35%, respectively. EM observation 

revealed that HD caused destruction of cell membrane and organelles (mitochondria, lysosome, etc.) and cell 

necrosis signs. HMT caused an increase in normal cells with intact lysosomes, but the reticulum endoplasmic 

and Golgi bodies were partially vacuolated and the Struma of some mitochondria was lost.  In NAC group 

mitochondria were concentrated. Cytoplasm was not normal and nuclear had some signs of vacuolization, but 

destruction was less than control and cell organelles such as Golgi bodies and lysosomes remained intact. 

Conclusion: HD induces the destructive effects immediately after exposure and pretreatment is the most 

effective way. Application of either HMT or NAC strongly prevents the cell death and the organelles changes. 

The protective effect of HMT against the cell death is higher than NAC’s.  
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