
� .���� �	
�� ���� ������� ������ ���� ����� � . ������ ������� ����� ��� ! "#$% ������� ���� ����� ������

��������	
 ������� ��������� ����� ���
 ����� ������� ���	)MTBE (  ���
!"�#�$�
%�&�	��'(�� )
 *+� 
+,�'��	 )�- �. /�0- �1�� % ��2�� �� 3�4	 5�6

�7�
��	 �� ���� �
���89���

��& '�()� ����* 	�+��(MSc)�,*$% �-.����#/ �0(Ph.D) �,/�1 ������ �-.� �(Ph.D) �

*����� ��	�
�� :���� ����� ���� �	
�� ���� ������� ������

2����-�3� 4! :Ahmadizad2000@yahoo.com
���� ���
�� �
���:��/�/����
�  �
���:!�/!/�"

#$%��
����:      ��& '%��( )��%*�� '%+� )MTBE ( �	. (   /0%�1& �2�3 '45� /& �&�)&�(/�+1& ��. /��( 6�( 7 )8��9(   �:;< ��!=   >
?@
�AB /&�A	. A( C4DE �F�� 

�& &�+�%' G�3  7 ��H+�& IJ�1 ?%� 7 �+9( K&�+E& ( C(�%+3� ��:	� (6L
��	�J)B7�2 CM���& 8& %' �J    'A%N78�O 7 >
?A	( A( K&�A+E& 8& 'F�E C�L P6�QR� 7  ��AS&
C���*. & 
 U�� >%  V                ��&� �%�WE X�2 7 GL �� YJ 7 &�J �� YJ 1 �37�(L �3& CZ
��  7 GL �� C
6�( ��%�( �%�WE P��[ )&�&�)mg/L\�]���(�3&  .(  �A;.
��^L& G�;_��� 
U�� >%7� V)U %`%GL ��J)��*L %��CR� 7 %8 a
 /L b�E ]��)&�(��4. �*&�9( c`E C�&�@� d�� 7 C�J)8 
R� ��%_C7�S �)( � �:�C�3�.

b�J :   & e�D�& C;F& b�J
 �R� >%  D	3 /�#�& ]fC ;(�[ %    g
h���%( 
?D� �MTBE  Y�%��O�&7�5%� a3��     >D� 8& ��* &�B )�J�J)�� 8�� �� ��Z� 
C b&�J& 7 �3& 
 �R� C
?B% � f% �3�	* ?C
         ��		1 
?D� C��( C(7�5%� 
�3 )8�3&�B 7 MTBE ��&�� ]C
       /L b�E /&?%� �� 
�3   7  ���9�
 3��( �C ̂�� %U�� �% C
���& i�R� P�M) 8&

M[%��J �  '%�4j� ���Q. 7 k (&?�& ��
� I%�  
?D� /&?
�)MTBE�3& .
 �7�7 �&���J: � %��O�&7�#%Y��J) ?D� 
   ̀ ;+j� d(�	� 8& �O  ��* &�B C   V;<& 7 >D� 8&�J) ̀Q� % ��2 �J)   �9A* GWS�� )   �	AF 7 
  A*7�+  d%4C    �A* ���`+A3&  . �A4� e

��8L
I�J      �(�^ P�&�E B�� �� ºC�=   e�D�& �* . ��8L ��
I�J� %(7�#C7 8& ��* e�D�& 
���J)mL=� 7  mL!�=�� �� �( �J)*�  % ���`+3& /�;`� �&�� �( �� A*� .
R�%     �HU �� ���`+3& ���� �HU a�J) � %(7�#C R� % 7�E a)k4� ��;R� J�)��Z� C��(  .&�()�8&��& O%�) �:;< MTBE 7 �   C��A4+E& )?%�7��A%J P6�QAR 8& 
M[%  'TBA8&      7 C�&�O����7�1 8�O �7� (P��F7� ( ��4� �J �� C
�� �Y%�+�� f
�?� �l� )��2 C7 
�J ��b&�O����7�1 8�O ��@+3� (�(  /�+A3   7 >%N�A�  8�A3��#*L

��%3&?%�� /�;Z*  ���`+3& *� .� m�;j�%(7�#C) Microbial Consortium ( &�+(& 'F�E;  ��%��J)7�E �HU )k4� ��;R� �J)��Z� CR� �( % ��j( 7 ��OL a

MTBE  (        ���* ��&� �HU >(�U dM	� �9	� /&�	. .     	;U +`J 3 �*�O 8& n C�J)   7�E ��;R� ( ���U �*� k� )k4� �J) ��AZ� C  ���A* ��&� ��A�+�&  .& �� A
 >
��8L
I�J
  � m�;j� k%(7�#C 8&�J )   ?D� ( ���[ 
 +� % *�� '%��) ��( %  ��& ')MTBE (& U ��(
	< m�;j� >C8�3 )( 7 �* &�* �� ��� ��9$ P��
��8L a A
J�@HC

8�3 e7���)*� .)&�(g
�R� �^& C3��(  
?D� )�
� MTBE �:;< 8&=��� %;C� �� e�O%�+ 7 �4j� o��Q. ��� %;C� �� e�O %��J �  �+% k ���`+3&*�.
�+�
p: ��8L 
I�J     U ���&� /�H� MTBE  &�* �� 
 8&�J a)  ��(�+��U 7 % ?D� k
� 
  ��3& . &�* ��
 8&�J a) ?D� 
 ( %h��� A
  kMTBE       ��A( ��9HA� W��AU   . A
 k

 � m�;j�%(7�#C  &�* �� 
 ��8L a
��&�� U ��@H
C(�;_� C?D� �� 
>D� 8& �*&� ��& '%��( )��%*�� '%+� �J)�� 8�� �� ��Z� 
C 8�A3&�B ) A* 7 � A3�(�U�U%  e�AO q�;
��U �Mr��Mr� 86�jH� % �* ��&� s.
 � m�;j�%(7�#C
?D�O  �    t
?D� ( ���[�:;<�J) 6�( 
C 8& MTBE �7�E ��mg/L!���   ����(  A�7C  �AJ �A:;< ) 8& ��6�A( mg/L!���MTBE 'A(�[    A
?D� 

����M� .    ��8L e�D�& P�� ��u ��
I�J &�* �� 
( d4D� +�( a%7 �� n��
���J)� ��J�H� �HU H( ��& ]�%n��M�$ % �* ��J�H� �� )�7& �:;<%( % M�A$ n��% ��g/L 
!!/� ��( kH2 /87 q�3& �( .(��J �  7 �4j� ���Q.%& �( k
���& �^& ��D
C��� v.�( 
�H� 7 d
?D� �
 MTBE� (%( /&?% 8& I��� �F�� C�*��.
+�%O D%�) :MTBE&�* �� 
8&�J a)��(�+��U 7 %?D� k
�  
U�� 7 ���( �% �( P�M���& �^&
C��� v.�( 
�H� 7  d
?D� �
� /L C�*��.

;U%��h&7 �J:��& '%��( )��%*�� '%+� /C+�
8 �&78 /GWS��

��ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�� ��� ! "#$% ������� 6$7�� �
�(� 89�:9 �
�� ;;<��:= � :>;,?;

���� 
@�-�'
������@��#���)MTBE(       �CDEF '�C�� G�H�� IJ 

*� .�J .�� 0�  G      �C� 61�K� 0J +� � @�L�&�� 6� �#C�  � 

�9  M�
��� �N�DO PD+� 6�#� .MTBE  @C��F �
��1 Q��� IJ 

 �� �R�N-��      � ��#C� PJ�C� C3�) 6� S��� '��� 
� � T�


      UV 
� �JW�� 
��4� �3�) <
�F '�
��)mg/LX>YYY( �

   �9��� ��J� � @Z3� *�  .  0J�.���G       @C(Z� ��#C+% 6C� 

 �[�4H� /#*        ��-H� ��% ���� W�� � '&#4�� �\ 
��

  ����Y    6C� ����-C*� 
#]+� 6� U�* 0J �J�\ ��#+% 6� � 

   �-�� S��-)� +^(9 ��  0       � 0��CH ��4CH#+� 
��-�� _9�H

            @C�L�&�� � 0J C+� 6C� S��-)� &� @=�) �3V <W#`��


