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خلاصه

 
ها، اندركنش نيروي محوري و لنگر  دادگي كابل شكم. باشند طور ذاتي داراي رفتار غير خطي هندسي ميهاي كابلي ايستا دهانه بزرگ، به  پل

با توجه به ماهيت انعطاف پذيري، . هاي بزرگ سازه پل، از جمله رفتارهاي غيرخطي هندسي هستند ها و عرشه پل و نيز تغيير شكل خمشي در برج
نيروي محوري ناشي از . گردد كنند، اين امر موجب ايجاد تنش در اجزاي پل، خصوصاً عرشه آن مي يها تغيير شكلهاي بزرگي تجربه م اين سازه

برهمين اساس در اين . اي ممكن است موجب ايجاد ناپايداري موضعي در برخي از نواحي عرشه گردد پيش كشش كابلها همراه با نيروي لرزه
شود، عرشه آن به  بزرگ محسوب مي هاي دهانه پل   متر كه جزء1255ا طول كلي حدود مطالعه ضمن بسط يك مدل سه بعدي از پلي سه دهانه ب

با توجه به اينكه در گذشته رفتار غير خطي هندسي پلهاي كابلي ، . اي به فرم اجزاي محدود مدل شده است اي با المان پوسته چهار گره صورت جعبه
 گرفته، در اين تحقيق سعي شده است تا با در نظر گرفتن رفتار غير خطي هندسي، به بدون توجه به كمانش موضعي عرشه آن مورد مطالعه قرار

اي پل با توجه به زاويه برخورد  بررسي نواحي بعد از كمانش عرشه پل تحت تحليل ديناميكي صريح پرداخته شود، و ضمن آن مطالعه پارامتري لرزه
گاهي تحت اثر يك زلزله، اثر  ز پاسخ پل به ازاي تحريكات يكنواخت و غيريكنواخت تكيهاي ا در انتها مقايسه. اي صورت گرفته است امواج لرزه

   .بر روي نواحي بعد از كمانش عرشه مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته استامواج  زاويه برخورد
  

  خت و غيريكنواخت ، كمانش موضعي، زاويه برخورد، تحريك يكنوااي  لرزهپل كابلي ايستا، تحليل غيرخطي: ژه  كليد وا
 
 

   مقدمه  .1
. باشد هاي ايستا مي نقش اساسي تيرهاي اصلي عرشه، انتقال بارهاي وارده محيطي از قبيل بار ترافيك و وزن مرده آن و همچنين كارايي درست كابل

  . روهاي محوري فشاري و خمشي قائم داشته باشنداي در مقابل ني هاي كابلي ايستا تيرهاي اصلي مقاومت و پايداري قابل توجه بايستي اشاره كرد كه در پل
تيرهاي فولادي به دليل كاهش بار مرده بهترين نوع براي پوشش دادن  معمولاً شاه. توانند از جنس فولاد يا بتن پيش تنيده باشند تيرهاي اصلي عرشه مي

يابد و به علت  با افزايش دهانه بار مرده پل افزايش مي. ش تنيده ساختتوان با تيرهاي بتني پي هاي با طول كوچكتر را مي هاي بزرگ بوده و دهانه دهانه
،  شوند  درصد كل مخارج پل را شامل مي20 تا 10ها حدوداً ها سطح مقطع و تعداد آنها افزايش يافته، از آنجايي كه كابل تحمل بار مرده توسط كابل

بزرگترين عرشه پل كابلي كه با تير بتني . باشد ا از لحاظ اقتصادي اين مقاطع مناسب نميلذ. ساخت مقطع بتني هزينه بيشتري نسبت به مقطع فولادي دارد
  ].1[ متر است530 در نروژ كه دهانه اصلي  Skarnsundساخته شده، پل

بسيار سبكتر از ها از لحاظ وزني  اين پل  عرشه. باشد از انواع ديگر عرشه، عرشه مركب فولادي و بتني است كه ساخت آنها در حال گسترش مي
. باشد ي آن بالا مي ها يكپارچگي خاصي داشته و ضريب اطمينان شكستگي عرشه  اين عرشه.باشند هاي فولادي مي تر از عرشه هاي بتني ولي سنگين عرشه

  .گردد مت بتني عرشه كمتر ميبا به كار بردن بتن در عرشه مقاومت پل در برابر نيروهاي عمودي زيادتر شده و افت پل به خاطر بارهاي ترافيك در قس
عرشه  بنابراين به طور معمول تير اصلي. هاي ناشي از باد، توانايي تحمل و انتقال نيروها را داشته باشد اي باشد كه در مقابل نيرو مقطع عرشه بايستي به گونه

ع مقاطع تيرهاي اصلي اساساً به صورت تيرهاي طولي در دو به طور خلاصه انوا.  سازند هاي قائم يا شيبدار مي اي با گوشه را به صورت يك مقطع جعبه
  .باشد اي و تيرهاي خرپايي مي لبه، تيرهاي جعبه
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