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  خلاصه

اثر  .باشندهاي ناشي از زلزله آسيب پذير مي لوله ها در معرض تغيير شكل ها و خرابي .خطوط لوله در روند توسعه جوامع ما نقش حياتي دارند امروزه 
لوله هاي مدفون نيز همانند ساير سازه ها در معرض .زلزله بر لوله هاي مدفون وهمچنين خطرات لرزه اي براي طراحان به خوبي مشخص نمي باشد

. بستگي به مشخصه هاي محلي زمين ،سازه لوله ومشخصه هاي زلزله دارد ،ميزان خرابي لوله هاي ناشي از زلزله. ديناميكي مي باشدبارهاي استاتيكي و
افزار به اين منظور يك متر از لوله به جنس چدن توسط نرم  .بم انجام شده است اين تحقيق به جهت بررسي تاثير زلزله بر شبكه آب رساني شهر

ANSYS   عمال شده است كه مقادير سرعت و فشار در ابتدا وانتهاي لوله به وسيله نرم افزار امدل شده و شتاب نگاشت زلزله بم بر آن
WATERCAD بدست آمده ودر آناليز مدل لحاظ شده است ودر آخر مقايسه اي بين رفتار لوله در شرايط متفاوت خاك وآب انجام شده است.  

  
  ANSYSزلزله بم،لوله مدفون، نرم افزار : كلمات كليدي               

  
  
  مقدمه          .1
  

هزار زلزله اتفـاق   500در هر سال حدود . دانش بشر در حال حاضر شاخص تعيين كننده اي براي شناسائي دقيق زماني و مكاني زمين لرزه در اختيار ندارد
و فاضلاب جـزو شـريانهاي حيـاتي     شبكه هاي آب. ويرانگر بوده و تلفات جاني و مالي به بار مي آورند عدد 100از اين تعداد زمين لرزه حدود  .مي افتد

در . رخ داد 1969ريشتر در اول اكتبر  7/5در شهر سنتا روسا ايالت كاليفرنيا زلزله اي با شدت . باشند كه هنگام وقوع زلزله دچار آسيب شديد مي شوندمي
 1971در نهم فوريه . ه مخازن ذخيره آب آشاميدني ايستگاههاي پمپاژ و خسارتهاي چشمگير به لوله هاي توزيع آب وارد شداين زلزله خسارتهاي جزئي ب

در اين زلزله تغييرات بسيار زيادي ، در كيفيت آب آشـاميدني بواسـطه خسـارتهاي    . ريشتر بوقوع پيوست 6/6در سن فرنادوي كاليفرنيا زلزله اي با شدت 
در اين زلزلـه   .ريشتر رخ داد 25/6در ماناگوا نيكاراگوا، زلزله اي با شدت  1972در بيست و سوم دسامبر . ها، سدها و كانال ها مشاهد گرديدوارد به چاه 

ر اينچي پي وي سي بود، بيشتر از يك صد مـورد شكسـتگي اتفـاق افتـاد و جريـان آب د      4اينچي و لوله هاي  16در شبكه توزيع آب كه شامل لوله هاي 
در گواتمالا زلزله اي بـه  . سقف ايستگاه هاي پمپاژ آب فرو ريخت و چند مخزن ذخيره آب شهري به شدت آسيب ديدند . بخش شرقي شهر قطع گرديد

تاباتو در شهر كا. در جريان اين زلزله صدمه ها و خسارت هاي فراواني به تاسيسات شهري وارد شد. بوقوع پيوست 1976ريشتر در چهار فوريه  5/7شدت 
. ريشتر، به علت فرو ريختن يك پل، شاه لوله تامين آب شهر دچار شكست و آسـيب جـدي گرديـد    9/7جزيره مينديناو فليپين با وقوع زلزله اي به شدت 

ر اين زلزلـه لولـه هـاي    د. ريشتر، آبي كه از طريق دو شاه لوله و از رودخانه يود و تامين مي گرديد، قطع شد 2/7كوبه به شدت  1995ژانويه  17در زلزله 
سيستم آبرساني  .]1[لا، دچار آسيبهاي جدي گرديدونزوئ 1997جولاي  9سيستمهاي لوله كشي در محل گسل در زلزله . مدفون دچار آسيب شديد شدند

ر سـطح عملكـرد آنهـا هـيچ     مخازن آب اين شهر از گزند آسيب هـاي شـديد در امـان مانـده و د    .  بم نيز بر اثر وقوع زلزله، دچار آسيب شديد شده است
بـا توجـه بـه اهميـت      .ولي بعلت شكست شبكه آبرساني مشكلات زيـادي در جهـت تـامين آب شـرب شـهر ، حـادث گرديـد       . مشكلي بروز ننموده است

دربرابر زلزلـه    اسبمنراهكارهاي  ئههاي آب و فاضلاب و عواقب سوء ناشي از آسيب پذيري آنها در برابر زلزله ، لزوم بررسي آسيب پذيري و اراسيستم
طراحي اين سيستم ها جهت مقابله با اثرات زمين لرزه توجه روز افزون برنامه ريـزان شـهري و منطقـه اي، سـازمان هـاي دولتـي        .كاملاً محسوس مي باشد

گسترش ، كـه بـه عنـوان مهندسـي     اين زمينه به سرعت در حال . مسئول تدوين معيارها و مقررات و به تبع آن جوامع مهندسي را به خود جلب نموده است

 


