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  خلاصه 

اري در اين خصوص شده پيش بيني رفتار خاك غيراشباع به عنوان يك مبحث علمي جديد مورد توجه بسياري از محققين قرار گرفته، كه منجر به ارائه تعدادي مدل رفت
در اين مقاله ضمن . حراني در خاك هاي غيراشباع، از جمله مفاهيم اساسي است كه بيشترين توجه به آن معطوف گشته استدر تدوين اين مدل ها مفهوم حالت ب. است

 مدل الاستوپلاستيك بارسلونا، مدل رفتاري بارسلونا با جزئيات بيشتري و سيواكومر-معرفي تعدادي از مدل هاي رفتاري مثل كاربو، مدل پيشنهادي فرادلند، تول، ويلر
بدين منظور ابتدا نرم افزار مدل در شرايط سه . عتبار بخشي شده استبررسي و امورد بررسي و با توجه به نتايج تجربي موجود در ادبيات تحت مسيرهاي آزمايشگاهي 

توجه به تعدادي از نتايج آزمايش هاي موجود در نهايتاً با . در قدم بعد، حساسيت جواب مدل به تغيير در پارامترهاي آن مورد ارزيابي قرار گرفت. محوري تدوين گرديد
نتايج حاصله نشان مي دهد كه مدل فوق تحت مسيرهاي يك طرفه آزمايشگاهي، در حد متوسط رفتار خاك را بيان كرده و لذا . ادبيات اين مدل اعتبار بخشي گرديد
  .را به اثبات مي رساند تاري براي خاك هاي غيراشباع سازي رف توسعه در مدلضروري بوده و لزوم  اعتبار بخشي آن در مسائل غيرهمگن

  
  خاك غيراشباع، مدل هاي رفتاري، محيط متخلخل: كلمات كليدي 

  
  

 :  مقدمه           .1
 

 مدل هاي رفتاري مختلفي براي توصيف رفتار خاك هاي غيراشباع ارائه شده است كه اكثريت آنها بر اساس مدل هاي حالـت بحرانـي كـم كلـي و كـم     

)متغييرهاي اساسي در مدل عبارتند از تـنش متوسـط     .كلي اصلاح شده پايه گذاري شده اند )σ +σ +σ1 2 3p=
3

q=σتـنش انحرافـي   ،  -σ1 مكـش   ، 3

s=uبافتي -ua w  حجم مخصوصوν=1+e كه ،uw،فشار آب حفره ايua فشار هواي حفـره اي وe    مـثلاً مـدل رفتـاري    . نسـبت تخلخـل هسـتند
   : ]1[ ارائه شده است 1988در سال ذيل كاربو براي خاك هاي غيراشباع بشكل ساده 
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  . ساع مي باشد، همان نشانه ات

  : ]2[، مدل رفتاري فردلند به شكل ذيل ارائه شد1989در سال 
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  .ثابت خاك استκ، مشخصه مصالح وابسته به تنش است وMدر روابط فوق
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