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 خلاصه
، به خصوص جابجائي قائم در اين بين. شودميگيري استفاده  هاي ژئوتكنيكي از لوازم اندازه گيري عملكرد واقعي سازه به منظور بررسي و اندازه

مجموعه داخل گمانه اين . دميباش ابزار اين ازي نوع سنج مغناطيسي يدگيكش .از اهميت خاصي برخوردار است ،گيري نشست سدهاي خاكي اندازه
ها تحت تاثير خطاهاي ناشي از  گيري در بسياري موارد، اندازه. سيمان پر ميگردد-گمانه با دوغاب بنتونيت ةگذاشته شده و فضاي بين لوله و ديوار

حقيق آزمايشهاي آزمايشگاهي و تحليل عددي، اندركنش بين خاك، دوغاب و در اين ت. اتصال مناسب با خاك اطراف ميباشدسختي نسبي، نبود 
 .گرددمي لوله بررسي

 
 . سنج مغناطيسي، دوغاب، اندركنش كشيدگي ،يخاك يسدها ق،يابزار دق: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

 يخاك يجابجائي قائم در سدها يريشود كه اندازه گميه گيري استفاد هاي ژئوتكنيكي از لوازم اندازه گيري عملكرد واقعي سازه جهت بررسي و اندازه
گذاشته شده و  هابزار داخل گمان نيا ةمجموع. سنج مغناطيسي استفاده ميگردد قائم، از كشيدگي ييجابجا يرياندازه گ يبرا. باشدمياهميت خاصي  يدارا

ها تحت تاثير خطاهاي ناشي از سختي نسبي،  گيري در بسياري موارد، اندازه سيمان پر ميگردد -فضاي بين لوله و ديواره گمانه معمولاً با دوغاب بنتونيت
براي پركردن فضاي اطراف  ].3و1،2[ هاي واقعي اختلاف فاحش دارند نبود اتصال مناسب با خاك اطراف ميباشد و در نتيجه مقاديرثبت شده با نشست

استفاده از مصالح دانه اي همچون شن و ماسه تنها محدود به گمانه هاي قائم مي  ين بيندر ا شود كهمصالح مختلفي استفاده از  لوله نشست سنج مي توان
مصالح . ميليمتر فاصله داشته باشد 50براي جلوگيري از مسدود شدن مسير ريزش مصالح بايستي جدار داخلي گمانه از لوله نشست سنج حداقل  .باشد

در همين حال استفاده از شن و ماسه و محصولات مختلف . راي مسدود كردن مسير ريزش دارند گرد گوشه نسبت به مصالح تيز گوشه احتمال كمتري ب
بنتونيت مناسب ترين مصالح پركننده مي -تجربه نشان داده كه دوغاب سيمان. ]4[بنتونيت مشخص گرديده كه مشكل و در مواردي نامناسب مي باشد

ضاي اطراف لوله را كاملاٌ پركند ولي در حالتي كه فضاي اطراف گمانه بيش از حد متخلخل بوده و دوغاب برخلاف مصالح دانه اي مي تواند ف. ]4[باشد 
سيمان كاربرد فراواني به عنوان مصالح پر كننده -استفاده از دوغاب بنتونيت. فرار دوغاب بالايي وجود داشته باشد ، نمي تواند مورد استفاده قرار گيرد

براي ]. 4[ به جاي سيمان استفاده كرد تا سختي مصالح را كاهش داد) Fly Ash(د مي توان از خاكستر زغال سنگ دارد و در مواردي كه لازم باش
دوغاب مورد استفاده بايستي بتواند سازگاري . انتخاب طرح اختلاط مناسب براي دوغاب، اولين مرحله تعيين مشخصات مهندسي مورد نياز مي باشد

دوغاب مورد استفاده در عين حال . ]5[ر مورد اندازه گيري تغيير نيابد و يا خاكي اطراف آن فراهم آورد تا مقدار پارامت مناسبي بين ابزار و محيط سنگي
در مصالح نرم نبايست دوغاب غليظ و با مقاومت بالا استفاده  وبايستي مقاومت برشي و قابليت تغيير شكل كافي جهت انتقال تنش محيط به ابزار را داشته 

براي تعيين طرح اختلاط دوغاب . براي لوله هاي انحراف سنج ، دوغاب پركننده بايستي بتواند حداقل و حداكثر مقاومت مورد نظر را فراهم آورد. شود
 تحقيق نيدر ا .پركننده يك طرح قطعي و نهايي وجود ندارد چراكه طرح اختلاط هر مورد بايستي با توجه به مشخصات خاص آن محيط تعيين گردد

بدين . زمايشات مربوط به اندركنش بين خاك، دوغاب و لوله انجام گرفته و سپس اندركنش بين خاك، دوغاب و لوله با تحليل عددي بررسي ميگرددآ
و آب صورت گرفته  يمختلف بنتونيت، سيمان، خاكستر باد يمنظور تعداد زيادي آزمايشات مربوط به اندركنش بين خاك، دوغاب و لوله با درصد ها

 .رديگيسنجي و اندركنش آن با خاك اطراف انجام م افزارهاي مناسب به منظور بررسي دقيق رفتار اين سيستم نشست و تحليل عددي بر اساس نرم 

 


