
    International Conference on Civil Engineering 

    Architecture & Urban Sustainable Development 

18&19 december 2013, Tabriz , Iran 

 1 
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  چکیده
بيني رفتار ماسه در شرایط زهکشي مختلف، يت پيشکه قابل کارآمد استها نيازمند یک مدل رفتاري پيچيدگي رفتار ماسه

یک مدل در چارچوب  ( 2002)  مدل امام و همکاران ژه تحکيم ناهمسان را دارا باشد.هاي مختلف، فشار تحکيمي و بویدانسيته

 بيني کند.پيش هاي غيرمتراکم را در شرایط مختلفها بویژه ماسهتواند رفتار ماسهباشد که ميمکانيک خاک حالت بحراني مي

مختلف  ها و شرایط تحکيميها، دانسيتهتحت تنش  (CU)هاي همسان و ناهمسان فشاري زهکشي نشدهدر این تحقيق آزمایش

روند کاليبراسيون براي ماسه مذکور انجام  مدل مذکورانجام شده و در ادامه با استفاده از  161 بر روي ماسه استاندارد فيروزکوه

 تحکيم براي شرایط ي فيروزکوه راي ماسهنشدهدهد که مدل رفتار زهکشي. نتایج نشان ميمدل بدست آمد و پارامترهاي شده

 کند.بيني مياند بخوبي پيشدر حالتي که با تنش  انحرافي مثبت تحکيم داده شده بویژه همسان و ناهمسان

 

 .ناهمسان تحکيمماسه فيروزکوه،  حالت بحراني،مدل الاستوپلاستيک، مدلسازي رفتاري،  کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه -1
 دهيرس يريچشمگ يهاتيبه موفق کيالاستوپلاست يهابنديبا استفاده از فرمول رياخ يها در چند دههماسه يرفتار يمدلساز

مختلف  يها يدگيچيبا پ یيهمراه بوده است و مدل ها يشتريب ينسب تيها با موفقرس يبرا ياست. استفاده از مفهوم حالت بحران

 رس ها ارائه شده است. يبرا

سست به هنگام  يمثال، ماسه يبرا باشد.يروبرو م یيهاماسه و رس با چالش يذات يهاها به خاطر تفاوترفتار ماسه يمدلساز

ها ماسه يابر يحالت بحران يهااستفاده از مدل کند.يم دايبرش اتساع پ نيمتراکم در ح يکه ماسه يشود در حاليبرش منقبض م

خشک  يهاحالت ياتساع ماسه برا يمفهوم در بررس نیا یيتوان به عدم توانايآن را هم م يعمده ليدل ،نبوده است جیرا يليخ

ماسه، شامل نسبت تخلخل و  يفعل تيکه وضع يپارامتر يعنیدانست. استفاده از پارامتر حالت  يتر)تخلخل کمتر( از حالت بحران

با  يدر چارچوب حالت بحران يرفتار يکند، در مدلسازيم انيب يمانند خط حالت بحران يحالت مرجعسطح تنش را نسبت به 

 يهاتهيها و دانسرفتار ماسه ها تحت تنش زيآنال ياز پارامترها برا يادیتعداد ز جه،يمواجه بوده است، در نت يريچشمگ تيموفق

رفتار  يسازهيو شب ينيبشيپ یيتوانا ت،يو جامع يسادگ نيت که در عاس يمدل يرو ارائه شيپ ياست. مسئله ازيمختلف مورد ن

 کمتر را دارا باشد. يدگيچيماسه با پ

هاي ها، بویژه ماسهتواند رفتار ماسهميیک مدل حالت بحراني است که  [1] (Imam et al., 2005)مدل امام و همکاران 

ها که تاثير قابل توجهي رد را در مدلسازي منظور نماید. از جمله این ویژگيهاي خاص این مواغيرمتراکم را پيش بيني کرده و ویژگي
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