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 چکیذه

ؿًَذ ٍ تیـتش آى ّا داسای ػاختواى تلَسی ّؼتٌذ.  سع ّا تِ ّوشاُ کلَئیذ ّا، فؼال تشیي تخؾ خاک هحؼَب هی

ًتایج پظٍّؾ ّای اًجام ؿذُ دس دُ ػال گزؿتِ دس صهیٌِ هَاد ًَ ًـاى دادُ کِ تا تغییش دس تشکیة ٍ ػاختاس هَاد 

دس هقیاع ًاًَ هتشی هَاد جذیذی حاصل هی ؿًَذ کِ دس هقایؼِ تا هَاد کاهپَصیتی هتذاٍل خَاف ٍیظُ ٍ تی 

ئِ هی ًوایٌذ. کاًی سع هًَت هَسیلًَیت اصلی تشیي کاًی تـکیل دٌّذُ تٌتًَیت اػت کِ دس ایي اسا ًظیشی

تشای تشسػی سؿذ تلَس، پیًَذ ّای  XRD  ٍSEM  ٍAFMطل اص تکٌیک ّای  –پظٍّؾ پغ اص اًجام آصهایؾ ػل 

کِ اثش افضایؾ تٌتًَیت سػی تش  ؿکل گشفتِ دس لایِ ّا ٍ هحاػثِ اًذاصُ ًاًَهتشی تیي لایِ سػی اػتفادُ ًوَدُ این،

هقذاس ثاتت هًَت هَسیلًَیت ٍ پلیوش ًـاػتِ ساؿی هَسد هطالؼِ قشاس گشفت. ًتایج ًـاى هی دّذ کِ دس اثش افضایؾ 

تٌتًَیت تِ دلیل فشاس کاتیَى ّای آب دٍػت، لایِ ّای سػی اص یکذیگش فاصلِ گشفتِ ٍ دس ًْایت تا جایگضیي ؿذى 

 گشیضی ػاختاس سػی ٍ افضایؾ اػتحکام هکاًیکی ًوًَِ ؿذُ اػت.ًـاػتِ ساؿی هَجة آب 
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