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فًًََْب ّوبى استؼبؿبت کَاًتَهی ًبؿی اص ؿجکِ ثلَس هیجبؿٌذ . دسایٌجب ؿجکِ ثلَسی هَسد ًظشگشافي اػت کِ  ؿبهل یبختِ ّبی 

ثِ هٌظَس پیذاکشدى ساثغِ  اصایٌشٍ ل ثَدُ ٍ دس ّش یبختِ دٍ اتن کشثي قشاس داسد کِ هیتَاى آًْب سا ػلَل ٍاحذ ًبهیذ .ّگضاگًَب

ثشسػی فؼل  ٍثشای گشافي اًشطی ًبؿی اص جزة یب ًـش فًًََْب  ثیي تشاصّبی  ( LA,LOهشثَط ثِ هذّبی عَلی ) پبؿٌذگی فًًََی

ثذػت آٍسدى ثِ دًجبل  دس ًْبیت  ٍ هیجبؿیناحذ هشکضی ثِ جْت دسیبفت ًتبیجی دقیقتشٍاًفؼبلات تب ّوؼبیِ چْبسم ػلَل ٍ

 ین.ّؼتثبًذّبی اًشطی دس هٌغقِ اٍل ثشیلَئي 

قبثل  ٍ ّن هشکض ثِ فشم ػیلٌذس تلَسهیـًَذ ثغَس کلی ًبًَ لَلِ ّب ثلَست لَلِ ّبیی ّؼتٌذ کِ اص پیچؾ كفحبت گشافي )گشافیت(

دس ساػتبی هحَس  Tثِ تشتیت ثشداسّبی چیشال ٍ اًتقبل تَضیح داد.  Ch  ٍTآًْب سا هیتَاى ثَػیلِ دٍ ثشداس ثِ رکش اػت کِ ػبختبس 

ٍ  chiral(n,m) ،zigzag(n,0)  ٍثِ ػِ دػتِ ًبًَ لَلِ ّبی  دس ساػتبی ػوَد ثش آى ٍ ًوبیٌذُ هحیظ ًبًَلَلِ اػت.Ch ًبًَلَلِ ٍ

armchair (n,n)   ِتقؼین هیـًَذ ، کn , m  ثبؿذ، ًبًَ لَلِ ّب  3اػذاد كحیح هیجبؿٌذ ٍ دسكَستیکِ تفبضل آًْب هضشثی اص

ّب ثِ قغشلَلِ  SWNT  هـخق ؿذُ اػت کِ خَاف فیضیکی ٍ الکتشًٍیکی .فلضی ٍ دس غیش ایٌلَست ًیوشػبًب خَاٌّذ ثَد

 armchair  zigzag , بی تک لایِ  هقبیؼِ ًبًَ لَلِ ٍّ دس ایي هقبلِ ثِ ثشسػی اصیٌشٍ  آى ثؼٌگی داسد.  (n,m)ٍػبختبس 

.دس ایٌجب قلذ داسین  دسثبسُ چگًَگی ٍ ًحَُ پشاکٌذگی دس ًیوشػبًبّب ثشای پبػخ ثِ پشداصینهی zigzagٍثشسػی ًیوشػبًب ّبی 

ػَالاتی دس ایي خلَف، كحجت کٌین  ، ثِ گًَِ ای کِ ثِ تحلیل  پشاکٌذگی فًًََْبی آکَػتیکی ًبؿی اص تحشک حبهلْبی ثبس 

خَاّین پشداخت ٍ یبدآٍس ًکبتی ؿَین کِ هیتَاى ثب ثْشُ گیشی اص آًْب حبلات هختلف سا  zigzagًیوشػبًبّبی ًبًَ لَلِ تک لایِ 



 

 

 

 

ّوچَى چگًَگی تجذیل ًبًَ لَلِ فلضی ثِ ًبًَ لَلِ ًیوشػبًب هَسد ثشسػی قشاس داد ، ثِ گًَِ ای کِ ثتَاى  اص ایي هَسد ثشای تحلیل 

 اًتقبل الکتشًٍْب ٍفًًََْب ثْشُ گشفت .پشاکٌذگی ًبؿی اص 

 روشها:.0
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 ,April 2010,  ثباػتٌبد ثِ هقبلِ ) دس اثتذا ثِ هٌظَس پیذاکشدى ساثغِ پبؿٌذگی فًًََی ًبؿی اص جزة یب ًـش فًًََْب �

Tarek Ragab  ثب ثْشُ گیشی اص سٍؽ ي دس ثیي تشاصّبی اًشطی هیتَاى  ثشای گشاف (100-96كفحبت Zone 

folding ٍحل هؼبدلِ ٍیظُ هقذاسی ًَػبًگش ّبسهًَیک ثذػت آهذُ اص  هؼبدلِ ٍاثؼتِ ثِ صهبى ؿشٍدیٌگش  ثِ ٍیظُ  هقبدیش

هٌبعق اًشطی ٍ صیشثبًذّبی اًشطی ) ًبؿی اص جزة یب ًـشفًًََی ثیي تشاصّب ( ٍ دسًْبیت ثِ پبؿٌذگی اًشطی فًًََی دس 

گشفتي اصجبثجبیی اتوْب دس هؼبدلِ ٍاثؼتِ ثِ صهبى ؿشٍدیٌگش ٍ  ثب کوک  صهبًی ثبهـتقئي دػت پیذاکشد.هختلف ثشیلَ

ثذػت آٍسد کِ هیتَلي گشفتي اص تجذیل فَسیِ گؼؼتِ هبتشیغ ػختی ، هؼبدلِ حشکت ًَػبًی ؿجکِ دس فضبی حقیقی سا 

 ؿجکِ حشکت دس فضبی حقیقی اصهؼبدلِاص تجذیل لاپلاع صهبى ٍتجذیل فَسیِ گؼؼتِ هؼبدلِ دس ایي ساػتب 

�                                                                (1                             )}( [M]{ϋ(t)} =  [kn-

n'] {un(t) – un' (t 

�  (2                                 )0 ω2(q) [M] + [K(q)] ) u(q,ω) = ) 

بدُ هیـَد،چشاکِ ثشسػی تب ّوؼبیِ چْبسم ػلَل ٍاحذ هشکضی گشافي ًتبیج دقیقتشی ساثذػت هیذّذ،ثٌبثشایي لاصم اػتف  �

 اػت کِ اص یک پتبًؼیل ّبسهًَیک دسٍى اتوی ثیي اتوْب اػتفبدُ ؿَد(.

کِ ًـبًگش پیًَذ  (هبتشیغ ػختی هیجبؿذ'K n-n )          ،nثِ تشتیت جبثجبیی ٍ ؿتبة اتنun(t)(ٍ ϋ(t دس ایي هؼبدلِ �

 :    تجذیل فَسیِ گؼؼتِ هبتشیغ ػختی اػت k(q)هیجبؿذ، 'n, nاتوی ثیي اتوْبی

                                                                            (3                             )(kn-n')e
-iq.rn 

 ;k(q)  

� ٍ    rnثشداس هَقؼیت اتن n.ػلَلْبی ٍاحذ هَسد اػتفبدُ ثشای  17ًکتِ قبثل رکش ایي اػت کِ تؼذاد ام هیجبؿذk(q) دس

 هیجبؿذ. A,Bاتن کشثي2، ثغَسیکِ ّشػلَل ٍاحذخَدؿبهلاػتگشافي تبّوؼبیِ چْبسم 


