
 
 

 

 

 

 

چىذ لایٍ ای َای وازک مغىاطیسی  مغىاطیسی بررسی خًاظ مغىاطیسی ي واَمساوگردی

 Fe(2.5nm)/Sb(Xnm)/Mn(2.5nm)وامتجاوس 
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 چکیذٌ:

با ضخاهت ّاای هختلا     Fe(2.5nm)/Sb(Xnm)/Mn(2.5nm)ًاهتجاًس  )دس ابعاد ًاًَهتش( چٌذ لایِ ای ًاصک هغٌاطیسی ًاصک

10×2 ، دس خلا کاسیPVD، بِ سٍش Sbلایِ جذاکٌٌذُ غیش هغٌاطیسی 
-6

(mbar) .تَسا    ّا خَاظ ساختاسی ًوًَِلایِ ًطاًی ضذ

دس دٍ حالت هیذاى اعوالی هَاصی ٍ عوَد باش سا ن ًوًَاِ دس     VSMظ هغٌاطیسی ًوًَِ ّا تَس  دستگاُ خَا ٍ XRDGIدستگاُ 

تٌص دس چٌذ لایاِ ای باِ   طی  بِ دست آهذُ اص پشاش پشتَ ایکس ًطاى دٌّذُ ساختاس بلَسی ًوًَِ ٍ ٍجَد دهای اتاق بشسسی گشدیذ. 

ًطاى دٌّذُ جْت آساى هغٌاطص دسٍى صاححِ   ی هغٌاطیسیًذاصُ گیشی ّای ضبکِ با حالت حجوی است. اادلیل عذم ت ابق ثابت ّ

خاهت غییاش دس ضا  . تضذگی دس ًوًَِ ّا سا تاییذ کشدّش گًَِ اکسیذ ای بشای کلیِ ًوًَِ ّا هی باضذ. هٌحٌی ّای پسواًذ عذم حضَس 
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کِ فق  دس لایِ ّای ًاصک دس ابعااد ًااًَهتش هطااّذُ     هٌجش بِ تغییش دس جحت ضذگی تبادلی بیي لایِ ای هی گشدد Sbکٌٌذُ لایِ جذا

 ًوًَِ ّا هی گشدد.   هغٌاطیسی باعث افضایص دس اًشطی ًاّوساًگشدی Sbافضایص ضخاهت لایِ جذاکٌٌذُ   .هی ضَد

، هغٌاطص اضباع، هیذاى ٍاداسًذُ، هٌحٌی پسواًذ، لایاِ  هغٌاطیسی ًاّوساًگشدیجحت ضذگی تبادلی بیي لایِ ای، ياژٌ َای کلیذی: 

 ، پشاش پشتَ ایکسًطاًی

 

 مقذمٍ:

ّای غیشهتعاسف پیص سفتِ است. هَاد هغٌاطیسی با تَجاِ باِ اثاش چطاوگیش آى ّاا باش       فیضیک هادُ چگال، اهشٍصُ بِ سوت پیکشبٌذی

س دِّ ّای اخیش تَجِ گستشدُ ای باِ ابشضابکِ ّاای هغٌاطیسای ٍ چٌاذ لایاِ ای ّاای        تکٌَلَطی ًیض اص ایي قائذُ هستثٌی ًیستٌذ. د

دس هغٌاطص ًوًَِ هغٌاطیسی ضذُ است. چٌذ لایِ ای ّای هغٌاطیسی دس هقیاس ًاًَهتشی بِ دلیل خَاظ هٌحصش بِ فشد هاًٌذ تغییش 

ٍ ، (PMA)ًاّوسااًگشدی هغٌاطیسای عواَدی    با تغییش دس ضخاهت لایِ هغٌاطیسی، ٍجَد ًاّوساًگشدی هغٌاطیسی تاک هحاَسی،   

ایي چٌذ لایِ ای ّا کاسبشد صیاادی دس ق عاا     ، تَجِ صیادی سا بِ سَی خَد جلب ًوَدُ است.(GMR)هقاٍهت هغٌاطیسی غَل آسا 

 [3-1] الکتشًٍیکی ٍ ٍسایل هغٌاطًََسی هاًٌذ سیستن ّای اسپیٌتشًٍیک ٍ ًاًَحسگشّای هغٌاطیسی داسًذ.

ّای هختل  دس خذهت بطش بَدُ است، ًوًَِ ای اص آى ق ب ًوای هغٌاطیسی ّای گزضتِ بِ ضکلًاّوساًگشدی هغٌاطیسی اص صهاىاثش 

ّای پیچیاذُ دس سا ن هطاتشک ٍ هٌجاش باِ ًاّوسااًگشدی       است.. دس چٌذ لایِ ای ّای هغٌاطیسی، کاّص ضخاهت باعث بشّوکٌص

تاَاى باِ   تَاى ًاّوساًگشدی هغٌاطیسی سا هحاسابِ کاشد های   ّا هیی کِ بِ کوک آىاص جولِ ٍسایلگشدد. هی هغٌاطیسی تک هحَسی

VSM ،AGFM  ٍSQUID ُّا هیتَاى هٌحٌی پسواًذ سا بش دٍ حالت هیذاى هَاصی ٍ عوَد بش س ن اضاسُ کشد. بِ کوک ایي دستگا

ضاَد کاِ هیاذاى    هٌحٌی هشبعی صهاًی دیذُ هیًاّوساًگشدی هغٌاطیسی سٍی ضکل هٌحٌی پسواًذ اثش هی گزاسد.  فیلن بِ دست آٍسد.

ّوچٌیي با هحاسبِ هساحت بیي دٍ هٌحٌی پسواًذ دس حالات هیاذاى خااسجی هاَاصی ٍ      اعوالی دس جْت هحَس آساى هغٌاطص باضذ.

تَساعِ ًسال بعاذی ق عاا  رخیاشُ       سا هحاسابِ ًواَد.    (MAE) تَاى اًشطی ًاّوسااًگشدی هغٌاطیسای  هیذاى خاسجی عوَدی هی

ّاای صیااد   باضذ. دس ضخاهتّایی با ًاّوساًگشدی هغٌاطیسی عوَد بش س ن هیهغٌاطیسی ًیاصهٌذ بِ تحقیقا  بیطتش بش سٍی سیستن

tای )یک سیستن چٌذ لایِ  وَد بش صاححِ آى خَاّاذ باَد.   کوتش ع ّایت(، هغٌاطص بِ صَس  هَاصی س ن فیلن ٍ دس ضخاه 

[4-5] 

 (RKKY)ی اعوال هیذاى خااسجی  ای تغییش دس ًَع جحت ضذگی اص حالت پادفشٍهغٌاطیس بِ فشٍهغٌاطیس دس ًتیجِدس یک چٌذلایِ

بضسگی ثابت جحت ضذگی با هجزٍس عکس ضاخاهت هتٌاساب اسات دس ًتیجاِ ایاي       تَاًذ تغییش دس هقاٍهت سا بِ ّوشاُ داضتِ باضذ.هی

پذیذُ هعوَلا دس ضخاهت ّای کن )دس حذ ًاًَهتش( دیذُ هی ضَد ٍ هٌجش بِ کاسبذّای ٍسیعی دس صهیٌِ هقاٍهت ّای هغٌاطیسی هاًٌذ 

GMR .[8-6] ٍ دسیچِ ّای اسپیٌی هی گشدد 


