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 چکیده:

(وخااخ موانااوث ن کو لنض وناا وحوایجوا یاا وهااول وحو ااذوی اا وثااوثخواضاا یوحوثیاا شو   ااو وووCNTثااوثخولخلااذورااویو)  جاا و و

ددونلا و ا  یو)وازختواشوراویوری با یو اووا وحااشو اولاووووووووو ولاو ور وثشوةوا و رجدکو)اذونثزاوور و اذوهخ ااووص خواشو)ججاددو واووووووو

ص دوووا و)جد.و وو وتوحجخ کو تونثجوو)ذوثاوثخولخلاذوراویو)  جا و اذوح را ذو ا ربنجاوراویوح ثادرح ل و اذو اخرسوخخ اذووووووووووووو

رااویورووااد ریو روااا ونوجاادکوراا  )جاوحونر واااو   ةونثزااوو رواااوص و وری باا یو یاا ورو  ااخ رو رااش.واخ ااخهوسو  اای و رو

ه ورصجاادو توراا  )جاوااانو وثااوثخولخلااذورااوو رواااوص و ورااویوری باا یکوCNT  ااذو)وازختوااشورااویوص خوااشو ااددو ااووتا جااذوصز

 رتوو  ورا  )جاوحونر وااوحو)جضا اوثاوثخولخلزاوو روااوص و .و ا  یورا  )جاوثاوثخولخلاذوراوو روااوص و وری با یو جادورح ووووووووووووووو

ری ب وز راا خةو رجااووحوهواااوو  رو)اا  ةوووحجااخ و  ر و توجبیااذو خااضولواایااخاکو خااضولوااا  لکورویااجد  و لنض وناا کووو

)ورنااادو رو وااتوا ولااذواااخر ووCNTو- اا ب وو وثااوثخولخلااذورااویو)  جاا .و وااتورح ورااووحوصز ااذوثااوثخو)وازختوااشورااویوری باا و

 اثوی  روا و    وحوا وویذو یوازا و تورح وراویوهوااوو  رو)ا  ةوا ضیائو ر  اذواا و ا   .و اذوااخروخاومکوهوااوو  رووووووووووووو

 اوو راضدو دو توری با وراویورا و اوخذو اذوهجاخ ةووووووووووCNT تو ا ب و)ی اووحوصز اذو)وازختواشوراویووووووو اوو راضدو دووCNT )ا  ةوو

اااخر وصو) اادویاا  روااا و  اا  .وربمجاا توخااخ موانااوث ن کووCNTصنج ااوورااویو ااول خدو اا  یو رااض و  و ااذوراا  )جاوخااخلو

 رر وا و خ .ث زو  وCNTح  رص کو لنض ون کو لنض حانوث ن وحوثخریوحو)ور   ورویو)وازختوشورویوری ب و/و
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وثوثخو)وازختوشوروکثوثخوص خلورویو)  ج کخخ موانوث ن کهواوو  ر)  ة


