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 سمیت تحت (.Brassica napus L) کلشا سوی ي رشد گیاَچٍجًاوٍسیلیکًن بز اثز واوً

  کادمیًم
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 چکیدٌ

 اس هختلف سًذُ ّایتٌؼ تا اثزات هقاتلِ تِ گیاُ تزای ثزیؤه طَر تِ ٍ اًی اعتخاک اس ًظز فزاٍ در هَجَد ػٌقز دٍهیي ،(Si) عیلیکَى

سًی ٍ رؽذ جَاًِ تْثَد  تزعیلیکَى ًاًَ پزایویٌگ ثیزأت حاضز هطالؼِ در .کٌذکوک هی ؽَری ٍخؾکی  ،عٌگیي فلشات عویت جولِ

تقادفی تا عِ تکزار در  فاکتَریل در قالة طزح کاهلاً فَرتتِ ػٌقز عٌگیي کادهیَم تٌؼ تحت( .Brassica napus L) کلشاگیاّچِ 

 در گزمهیلی 60 ٍ 40 ،20 ،ففز) عیلیکَىًاًَ تا پزایویٌگ عطح چْار ؽاهل آسهایؾی . تیوارّایهَرد تزرعی قزار گزفت 1392عال 

ًتایج حافل اس آسهایؼ ًؾاى داد  تَد.( گزم در لیتزهیلی 500 ٍ 400 ،300 ،200 ،100 ،50 ففز،) کادهیَمًیتزات  عطح ّفت ٍ( لیتز

گزم در لیتز آى هقذار هیلی 500ٍ  400طَری کِ در عطَح ؽذت کاّؼ داد تِتِ را رٍیؾی ففات هیشاى کادهیَم عٌگیي ػٌقزکِ 

 کادهیَم عویت تِ ًغثت را حغاعیت تیؾتزیي چٍِسى خؾک ریؾِ ٍ چِطَل عاقِ ففات ٍ رعیذففز  تِ تواهی ففات هَرد تزرعی

 چِ ٍعاقِ تزٍسى ًٍاًَعیلیکَى، طَل گیاّچِ گزم در لیتز هیلی 60ٍ  40، 20عطَح  تذر تا  پزایویٌگًاًَ ّوچٌیي، .دادًذ اىًؾ

در عطح  کارتزد ًاًَعیلیکَىدر تزّوکٌؼ کادهیَم ٍ ًاًَعیلیکَى ًیش  .کاّؼ داد داریطَر هؼٌیتِ را ًغثت تِ عطح ففز آى گیاّچِ

ٍ هقادیز ففات هذکَر را کاّؼ  ُدار تَدهؼٌی چِعاقِ تزٍسى ٍ چِریؾِ طَل ًزهال، گیاّچِ تؼذادتز  در لیتز، گزمهیلی 300کادهیَم 

 رعذهی ًظز تِ هجوَع در .افشایؼ داد تزاتز 33/2حذٍد  گزم در لیتز تؼذاد گیاّچِ ًزهال راهیلی 200ٍلی در عطح کادهیَم  داد

 .دارد ًیاس تیؾتزی ّایپضٍّؼ تِ ػٌقز عٌگیي کادهیَم تٌؼ در عیلیکَىًاًَ ات پزایویٌگ تأثیز دقیق هکاًیغن ؽٌاخت
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 .عیلیکَىًاًَ کلشا، ،کادهیَم ،رٍیؾی ففات ،سًیجَاًِ کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمٍ

ٍ  تزای گیاُتَجِ قاتل عویت یاُ ٍ ّوچٌیيگ تَعط جذب ،خاک در سیاد پَیایی ٍ دلیل تحزک تِ کادهیَم عٌگیي، فلشات تیي در

 اهزی کادهیَم جولِ اس عٌگیي فلشات تِ آلَدُ ّایپالایؼ خاک تٌاتزایي(. Mauskar, 2007) اًغاى دارای اّویت خافی هی تاؽذ

در جذب ػٌقز  کارآهذیکی اس گیاّاى  تِ ػٌَاى (.Brassica napus L) گیاُ کلشا ،هیاىایي در  .تاؽذ هی ًاپذیز ٍ اجتٌاب ضزٍری

؛ افغزسادُ ٍ ّوکاراى 1388؛ خغزٍی ٍ ّوکاراى 1385 ٍ ّوکاراى فزساًگاى) هؼزفی ؽذُ اعتپالایؼ آى عٌگیي کادهیَم اس خاک ٍ 

اّویت تَاًذ اس تالای کادهیَم در خاک هی عویتط ّای کلشا در ؽزایسًی ٍ ؽاًظ تقای گیاّچِرت جَاًِافشایؼ قذ اس ایي رٍ .(1392

 ،(، کلزیذ پتاعین )خغزٍی ٍ ّوکاراى1387 ،فزی هاًٌذ علٌیَم )پاسکی ٍ ّوکاراىًقؼ ػٌا ،در ّویي راعتاتاؽذ.  ای تزخَردارٍیضُ

ّای در تْثَد تحول گیاُ ًغثت تِ تٌؼ (Feng et al., 2010; Faroogh et al., 2013; Zhang et al., 2013) عیلیظ( ٍ 1388

 تزای عیلیظ دّذهی ًؾاى کِ دارد ٍجَد یرؽذ تِ رٍ ؽَاّذاس عَی دیگز  .قاتل تَجِ اعتهحیطی اس جولِ تٌؼ ػٌافز عٌگیي 

 ,Epstein, 1994) سهیٌی تادام ٍ ّاخاًَادُ جگي گیاّاى اس تزخی ًیؾکز، تزًج، هاًٌذ گیاّی ّایگًَِ اس تغیاری هطلَب ًوَ ٍ رؽذ

1999; Liang, 1999; Liang et al., 2005; Shi et al., 2010 )اس عوی، فلشات تِ ىگیاّا هقاٍهت ٍ عیلیظ تیي ارتثاط. اعت هفیذ 

اعت  گزفتِ قزار هطالؼِ هَرد ایگغتزدُ طَر تِ ،(Mn) هٌگٌش ٍ( Cd) مَکادهی ،(Zn) رٍی ،(Fe) آّي ،(Al) آلَهیٌیَم جولِ

(Neumann and zur Nieden, 2001; Rogalla and Römheld, 2002; Shi et al., 2005b, 2010; da Cunha and do 

Nascimenta, 2009; Prabagar et al., 2011; Ye et al. 2012). 

 Karimian andسًی ٍ رؽذ گیاّچِ هی تاؽذ )ّای جَاًِپزایویٌگ رٍؽی جذیذ تزای افشایؼ قذرت گیاّچِ ٍ تْثَد هؤلفًِاًَ

Madadpour Inallou, 2012; Pourkhaloee et al., 2011 .) ًؾذُ اعت ؽٌاختِ خَتی تِ آى دقیق ّایهکاًیغنّزچٌذ 

(Haghighi and Pesarakli, 2013) .سًی تِ ػٌَاى اٍلیي هزحلِ ًوَی در گیاّاى ٍ یکی اس هزاحل تا تَجِ تِ ایٌکِ جَاًِ ،تٌاتزایي

اهکاى پضٍّؼ حاضز  در، (De Villiers et al., 1994)تاؽذ گیاّچِ هیٍ اعتقزار  ؽذىایٌذ کلیذی در عثشهْن ٍ حغاط ٍ یک فز

 .قزار گزفت ٍ هطالؼِ هَرد تزرعیسًی ٍ رؽذ گیاّچِ کلشا تحت آلَدگی ػٌقز کادهیَم تز جَاًِ عیلیکَىًاًَگیزی اس پزایویٌگ تْزُ
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