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 چکیده

 ایي اهش مِ اػترسات ٍ ؿجِ رسات  ّب دس ًیوِ سػبًبّب، اًذسمٌؾ ًقبط مَاًتَهی ٍ ًبًَ لایِی اثشات   لؼِّبی هطب ینی اص سٍؽ

دس فشایٌذ اًذسمٌؾ آًْبػت. ثِ ّویي دلیل ثشسػی چٌیي ػبختبسّبیی ثب تَخِ ثِ هجبحث  هَخت گؼتشؽ هطبلؼبت ٍػیغ،

اثش رسات دس ًبًَ  گیشی ٍ ی ؿنل یذ، ضشٍست داسد. اص ایي سٍ ًحَُّبی هقیذ ٍ ًبهق فیضیل رسات ٍ اًذسمٌؾ ثیي آًْب، دس ػیؼتن

ؿذُ دس ثشسػی فؼل ٍ  ّبی اسایِ تحلیل ؿَد. هذلثبیذ تدضیِ ٍ ، ثب تَخِ ثِ هفبّین ٍ پبساهتشّبی ًؼجیتی ًقبط مَاًتَهی

النتشٍى ٍ  -حفشُ، النتشٍى -نتشٍىایِ هتـنل اص ال ّبی دٍ تب چٌذ رسُ اًفؼبلات، اثشات، مٌؾ ٍ اًذسمٌؾ رسات، ثش اػبع ػبهبًِ

ی  ثِ ٍػیلِ ای ؿجِ رسُ -مٌؾ ٍ اثشات دسخبت آصادی رسات سا دس ػبختبسّبی رسُ سًٍذ ثش ّنحفشُ اػتَاس اػت. ؿٌبخت  -حفشُ

ت ی ّبهیلتًَی ػیؼتن هقیذ، هقبدیش ٍ پبساهتشّبی ؿبخق ثیي رسا . هحبػجًِوبیین ثیبى هی ،ّبهیلتًَی مبهلثبصًَیؼی هؼبدلات 

مٌؾِ  قَاًیي رسات ثٌیبدی، دس پی دػتیبثی ثِ ّبهیلتَىِ ثشّن ی ًظشیِ پشداصاى فیضیل، ثش اػبع اكَل اٍلیِ مٌذ. سا تؼییي هی

هَثشِ رسات ٍ ؿجِ رسات، دس ًبًَ ًقبط مَاًتَهی ّؼتٌذ. قَاًیٌی مِ ؿشایط اكلیِ دس قیذ ثَدى ٍ دس قیذ ًجَدىِ رسات سا ثِ خَثی 

ّبی  دس ػبختبس ػیؼتن ،فبٍتیمبهلا هدضا ٍ هتّبی گًَبگَى، هـبّذات  پتبًؼیلًتخبة اثش اًذسمٌؾ ثب ادّذ. ثش اػبع  ؿشح 

مٌذ. اص آًدب مِ، حل كحیح هؼبدلات ّبهیلتًَی، دس ثشخی تَاثغ پتبًؼیلی، دؿَاس ٍ ؿبیذ  ًوبد پیذا هی رسُ ؿجِ -رسُ هقیذ

ّبی پیـٌْبدی، دس ثشسػی  ًوبیؾ ًَػبًگش، ینی اص ؿیَُ ثِ مبسگیشی هؼبدلات هیذاى ثب سٍؽ هحبػجبتیًبهوني اػت. 

ًوبیذ.  تش هی سػیذى ثِ هؼبدلات ٍ حل ّبهیلتًَی ػیؼتن سا ػبدُایي سٍؽ هشاحل ثبؿذ.  ای هی ّبهیلتَى ػبختبسّبی چٌذ رسُ

ای، قبثل  ػبختبسّبی چٌذ لایِاسثیتبل دس ًبًَ  -صیش ثٌبی ّبهیلتًَی ٍ تغییشات دسًٍی رسات، خشم، اًشطی ٍ اثشات اػپیياص ایي سٍ 

ثِ  ؿجِ اتوی،ػبختبسّبی  ؿشایط ًؼجیتیثب اػتفبدُ اص سٍؽ تَكیفی ًَػبًگش ٍ دس گشدد. دس ایي هقبلِ  ػبصی هی تَكیف ٍ ؿجیِ

 پشداصین. هی  امؼیتَى -دیهقیذ امؼیتَى ٍ ػیؼتن طیف خشم هحبػجِ ٍ تؼییي 

 

، ػولگش  سٍؽ ًوبیـی ًَػبًگش، خشم هَثش، خشم مبّیذُحفشُ،  -شٍىالنتامؼیتَى،  -ػیؼتن هقیذ دیهای کلیدی:  واژه

  .، تبثغ پَؽپلاسیضاػیَى
 

 هقدهه

تعریف ّای هتفاٍت فيسیک  در ضاخِ بٌيادی ٍ ضبِ بٌيادی، از ذرات ٍ ضبِ اتوی، بِ ًَعی، ساختارّای جدیداهرٍزُ 

با تَجِ بِ ایي کِ، باضد.  ّای اساسی فيسیک ًَیي هی یکی از چالص ،گردد کِ بررسی اًدرکٌص ٍ هعادلات ّاهيلتًَی آًْا هی

ای ثِ  تب ًبًَ ػبختبسّبی چٌذ لایِ ّب چبلِ اختشّب، ػیبُ ؿگفت، دسصیش ثٌبی ػبختبس ػتبسگبى ًَتشًٍی، تپ ّبی ؿجِ اتن ٍجَد

بػجبتی هتفبٍتی ؼبدلات هحّب ٍ ه تَاى اص ًظشیِ هی هقیذ رسات،  ثِ ّبهیلتًَی ػیؼتنیبثی  دػتثشای خَسد. اص ایي سٍ  چـن هی


