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 خلاصه
با . شود  امروزه بتن جايگاه ويژه اي در ساخت انواع سازه ها دارد و درنتيجه اين ماده به عنوان يكي از پر مصرف ترين مصالح استفاده فراواني مي 

.  ابي آسان به بتن با عملكرد بالا را فراهم ساخته استتوجه به اين مطلب ،صنعت وتكنولوژي بتن ونو آوري در توليد اين ماده، امكان توليد ودستي
كرو هدف از تحقيق حاضر، بررسي ومقايسه دوام بتن در برابر  سيكل هاي يخبندان و ذوب يخ در صورت تغيير پارامترهاي  عيار سيمان ، درصد  مي

به لحاظ ) درصد  بهينه ( د با سيمان در محيط بتن  سيليس و ژل آن ، درصد مواد مضاف  و در نهايت تشخيص بهترين حالت  تركيب اين موا
در اين آزمايش  نمونه ها در يك نسبت آب سيمان و  با دو  عيار سيمان  ساخته شده كه در هر يك از دو . دستيابي به حداكثر دوام  مي باشد 

ن مصرفي و واتر پروف و روان كننده ومواد هوازا به و پودر آهك به عنوان جايگزين  سيما)  مكمل بتن (  درصد ميكروسيليس و همچنين  ژل آن 
در ابتدا مصالح  . عنوان مواد افزودني  و پودر خاك  سنگ به عنوان  جايگزين ماسه و همچنين  تركيب اين مواد بر روي هم مورد مطالعه قرار گرفت

سيليس آن  موردي كه مقاومت مكانيكي بالاتري داشته، مورد   مورد استفاده اصلاح و در محدوده استاندارد قرار گرفت، سپس از  بين دو نوع دوده
براي رسيدن به . استفاده قرار گرفت و به طور مشابه جهت ديگر مواد مضاعف مورد لزوم و موجود در كشور موارد ارزيابي انجام و استفاده شد

تست آزمون يخبندان  ASTM-c666استاندارد    Bابق با روش سانتيمتر مط 15×15×15هدف فوق تعداد زيادي از نمونه هاي مكعبي بتني با ابعاد 
ميزان افت .  اندازه گيري گرديد+ )  0c 4و   -0c 17(سيكل 150و 100و  50مقاومت فشاري نمونه ها در ابتدا و پس از . و ذوب يخ انجام شد

  .رهاي سنجش دوام بتن در نظر گرفته شده است مقاومتي و ميزان افت وزن نمونه ها در قبل وبعد از چرخه هاي آزمايش به عنوان معيا
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ي،  توليد بتن  توانمند را اينده صنعت و تكنولوژي و دستيابي  به نو آوري هاي روز افزون در زمينه مصالح  وروشهاي ساختمانزامروزه پيشرفت شتابان وف
توليد اين نوع بتن  ها با استفاده از ماده افزوني  ميكروسيليس به همراه فوق روان  كننده ها و استفاده و از نسبت آب به نسبت سيمان . ميسر ساخته  است 

تحقيقات  گوناگون  .ه مقاومت هاي فشاري بالاتر است يكي از دلايل هم استفاده از ميكروسيليس در بتن ،  دستيابي ب  ]2-1[.  پايين امكان پذير است
مت  بتن نشان دهنده آن است كه متناسب با هر نسبت آب به مواد سيماني ، كاربرد ميكروسيليس بيش از يك مقدار مشخص  ، نه تنها باعث افزودن مقاو

ي بين  ميكروسيليس و پوزولانهاي معمولي  اين است كه فعاليت تفاوت اساس   ]4-3[ نخواهد شد  بلكه به عكس كاهش را نيز به همراه خواهد داشت 
سيليس آمورف  موجود در ميكروسيليس  مي تواند  با محصولات   ]5[ پوزولاني ميكرو سيليس  سريع تر از ساير پوزولانها قابل حصول است 

در جريان  هيدراتاسيون سيمان پرتلند ،  بخش زيادي از فعاليت . ند هيدرواتاسيون وارد فعل و انفعالات  شيميايي شده و ساختار خمير سميان را اصلاح ك
كلسيم سيلكات  (  C- S- Hبه ژل ) كه از هيدرواتاسيون سيمان  بوجود مي آيند ( پوزولاني ميكروسيليس  باعث تبديل كريستالهاي هيدروكسيد كلسيم 

لاني ميكروسيليس در ايجاد  يك جسم بسيار  متراكم و كم تداخل خود را نشان مي شود در نهايت تركيب  دو  خاصيت  پركنندگي و پوزو)  هيدارته 
  ]7-6[ ميدهد

استفاده از اين مصالح بخاطر در دستر بودن زياد ، هر روزه بيشتر  مي شود حتي   .مان  پودر سنگ  آهك مي باشديهمچنين يكي از جايگزينان  س
استفاده از اين مصالح در   ]8[ .سيمان پرتلند سنگ آهكي را وارد استاندارد سيمان اروپا كرده استدو نوع  2000اروپا در سال   EN 197-1استاندارد 

  . ساخت بتن بسيار مفيد تلقي مي شود، زيرا هم باعث جلوگيري از آلودگي محيط زيست مي شود و هم باعث ارزان تر شدن قيمتهاي بتن مي گردد

 


