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 خلاصه

هاي احتمالي خطر  در تحليل. ي زمين ناشي از زلزله شوندها توانند باعث تشديد حركت هاي هوازده روي سنگ بستر مي خاك، رسوبات و سنگ

گرفته ها نيز در پارامترهاي زمين و زلزله در نظر  اگر در تحليل پاسخ زمين، عدم قطعيت. هاي زمين، عامل مهمي است زلزله، اثر خاك روي حركت

افزارهاي  اما بر خلاف نرم. حليل پاسخ زمين استفاده شده استدر اين مقاله از روش خطي معادل براي ت. حجم محاسبات بسيار زياد خواهد شد شود،

همچنين جهت كاهش زمان كل مورد نياز . گيرند ها را نيز در تحليل پاسخ زمين در نظر مي هاي نوشته شده در اين مقاله، عدم قطعيت موجود، برنامه

ا حل چندين مثال، مؤثر بودن  محاسبات توزيع شده در كاهش زمان ب .شده استفاده شده است براي انجام محاسبات از تكنولوژي محاسبات توزيع

  .همچنين نتايج با نرم افزارهاي موجود تحليل پاسخ زمين، مقايسه شده است. ها، نشان داده شده است تحليل
 

  محاسبات توزيع شده، تحليل پاسخ زمين، تحليل احتمالي، روش خطي معادل: كلمات كليدي            

 
 

   مهمقد .1

  

سازي  مدل. [1,2]توانند باعث افزايش ميزان لرزش زمين هنگام زلزله شوند  روي سنگ بستر قرار دارند، ميكه هاي هوازده  شناسي و سنگ رسوبات زمين

. باشد ندسي زلزله ميارزيابي پاسخ زمين يكي از مسائل اساسي در مه. شود اثر اين مصالح، روي لرزش زمين ناشي از زلزله، تحليل پاسخ زمين ناميده مي

هاي ديناميكي در زمين كه اطلاعات مهمي براي طراحي  ها و كرنش بيني حركات سطح زمين و تنش مهندسين از تحليل پاسخ زمين براي پيش ،در عمل

  .  كنند باشند، استفاده مي هاي روي زمين و زيرزمين مي سازه

كردن هندسه مسئله و موج يا فرضيات  ها از نظر توانايي مدل اين روش. دي انجام شودهاي بسيار متعد توانند با روش هاي پاسخ زمين مي تحليل

 .نيز متفاوتند ،كنند ها بر اساس روش تحليلي كه براي حل معادلات حركت استفاده مي همچنين اين روش. كردن پاسخ زمين متفاوتند آنها براي مدل

SHAKE [3] مبناي اين برنامه بر اساس تئوري انتشار يك بعدي موج . حليل پاسخ زمين تدوين شده استهايي است كه براي ت يكي از اولين برنامه

ها هنگام  رفتار غيرخطي خاكدر اين برنامه . كند محاسبه ميرا در برابر حركت عمودي موج برشي  سنگ-هاي افقي خاك باشد و پاسخ سيستم لايه مي

  . شود مدل مي ،زلزله با روش خطي معادل

ها بر اساس روش  بعضي از اين برنامه. تدوين شده استهاي كامپيوتري متعددي براي آناليز پاسخ زمين  ها و برنامه ي گذشته روشها در دهه

هاي خطي معادل در دامنه  روش. كنند كار مي [11-6] سازي رفتار غيرخطي خاك در دامنه زمان و بعضي ديگر بر اساس مدل [4,5] خطي معادل

يكي از دلايل اين مقبوليت اين است كه انتخاب پارامترها براي تحليل در . [12] باشد هاي غيرخطي در دامنه زمان مي تر از روش مفركانس بسيار مرسو

اما . باشد حسب كرنش برشي ميهاي غيرخطي كاهش مدول و ميرايي بر  دامنه فركانس آسان است و فقط احتياج به چگالي، سرعت موج برشي و منحني

يك بازنگري مفيد در زمينه . توان آنها را تعيين كرد يا به سختي مي/احتياج به پارامترهايي دارند كه براي اغلب مهندسين ناآشناست وخطي هاي غير روش

  .انجام شده است Kwok et al. [13]هاي خطي معادل و غيرخطي توسط  مزايا و معايب و مشكلات روش

  

  

  

  

  


