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 دهیچك
 یاهانیمدل کردن جر ییابالاتر و توان یداریهمچون پا یاتیخصوص لیبه دل یعیدو توز ی، از روش شبکه بولتزمن حرارتمطالعه نیدر ا

 یرژحل معادلات ان یبرا یانرژ عیحل معادلات مومنتم و از تابع توز یبرا یچگال عیروش از تابع توز نیاستفاده شده است. در اجابجایی طبیعی 

 عیر برخورد توابع توزاپراتو نیتخم یبرا بی( به ترتSRT(  و منفرد )MRT) چند گانه یآسودگ یمقاله، مدل زمانها نیا. در شودیاستفاده م

روی خالص  یحرارت تیهدا انیمسائل جربرای اپراتورهای برخورد،  MRT-SRT مدل یری. در ادامه ضمن بکار گشودیارائه م یو انرژ یچگال

 یامشده است. تم یساز هیشب یحرارت یکانال با چهار شرط مرز ندرو یاجبار ییجابجا انیو جردرون حفره  طبیعی ییجابجا انی، جرصفحه

با مدل اپراتور  یعیدو توز یروش شبکه بولترمن حرارت ییتوانا لهینوسیشده است و بد سهیمقا گرانید جیو نتا یلیحاصل از حل تحل جیبا نتا جینتا

 .رسدیم تبه اثبا الیس یحرارت یکینامیدرودیه انیجر یساز هیدر شب MRT-SRTبرخورد 
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ABSTRACT 

In this paper, a double-population thermal lattice Boltzmann method (DDF) is used due to its characteristics 

such as higher stability and ability to simulate natural convection problems. In this method density 

distribution function is used to solve momentum equations and energy distribution function is used to solve 

energy equation. In this study, a multi relaxation time model (MRT) and a single one (SRT) are proposed 

to estimate the density and energy distributions of collision operators, respectively. Then, using SRT-MRT 

model for collision operator, the pure heat conductivity on the square plate, natural convection in the cavity 

and force convection in the channel are simulated with four boundary conditions. Then, the results of the 

present method are compare with the result of analytical solutions and previous studies to show the ability 

of the double populations lattice Boltzmann method with the SRT-MRT collision operator are validate. 
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