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 چكیده

خوراکی استفاده شده است. یکی از  هایدر این پروژه از فرایند جداسازی جزء به جزء با کف برای حذف فلز سنگین کروم از اسید

باشد. نانوذرات باعث استفاده از نانوذرات به همراه سوفکتنت میدرصد حذف کروم، های مورد استفاده در این پروژه برای افزایش روش

 سیلیسدوست ه آبیابی به این هدف از نانوذرشوند. برای دستایجاد پایداری بیشتر در کف شده و در نتیجه باعث افزایش جداسازی می

مده ذرات با اندازه آ. طبق نتایج به دست گرفته استو اثر اندازه ذرات مورد بررسی قرار  شدهنانومتر استفاده  71و  41در دو اندازه 

 . ایجاد می کنندکوچکتر پایداری بیشتری 

 کلمات کلیدی 

 ذره، سورفکتنت، اندازه خوراکیبه جزء با کف، نانوذره، اسید جداسازی جزء 
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ABSTRACT 

In this project, foam fractionation process is used to remove chromium heavy metal from food grade acid. 

Adding nanoparticles to the surfactant is used as one of the applied methods in this project to increase the 

rate of chromium removal. Nanoparticles make the foams more stable and thus enhance the removal rate. To 

achieve this goal, hydrophilic silica nanoparticles with two sizes of 10 and 80 nm are used and the effect of 
particle size is studied. The results reveal that smaller particles make more stability. 

 

KEYWORDS 

Foam Fractionation, Food grade acid, Nanoparticles, surfactant, particle size 

 مقدمه -1

یکی از موارد جالب توجه و خاص در صنایع مختلف و  امروزه

مدیریت پسماندها حذف فلزات سنگین، به دلیل مسمومیت و انحلال 

باشد های غذایی میهای آبی و تجمع در زنجیرهها در محیطشدید آن

که باعث آلودگی محیط و آسیب رسانی به سیستم ایمنی بدن 

ع شیمیایی مثل [. منبع اصلی فلزات سنگین صنای6شود]می

های شیمیایی، صنعت پلاستیک و کاری، کودهای فسیلی، معدنسوخت

 باشد.می غیره

است که تخمین زده به شدت سمی کروم یکی از فلزات سنگین 

های شود ششمین عنصر فراوان در پوسته زمین باشد. کروم حالتمی

 Cr(IIIشود. )را شامل می 6و + 3، +2اکسیداسیون مختلفی شامل +

کند و یک عنصر مسمومیت کمتری ایجاد می Cr(VIنسبت به  )

 . [7]باشدضروری برای بدن می

 4های متفاوتی برای حذف فلزات سنگین از جمله تبادل یونیروش
                                                        
1 ion  exchange 
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