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  چکیده
مورد بررسی جابجایی و  های فضاکار با در نظر گرفتن قیدهای تنشسازه اندازه مقاطع و شکلسازی ، بهینهمقالهاین در 

ای که با کمترین وزن، باشد، به گونهعضای خرپا میی ارتباط بین اهدف تعیین تعداد، مکان و نحوه و قرار گرفته است

های مختلفی ابداع ها روشسازی سازهترین نوع سازه ممکن را که تخطی از قیود ننماید، بدست آوریم. برای بهینهمقاوم

الهام و  هوش جمعی مبتنی بریک الگوریتم جدید به عنوان سازی اجتماع ذرات، بهینه ،در این تحقیق که گردیده است

طراحی بهینه شکل سازه بر اساس عملکرد تنش که  روش در این اثر،است. همچنین  شدهشده از طبیعت استفاده  گرفته

دهد ارائه شده نشان می نیز ارائه شده است. مثال باشدمی های فضاکار با رفتار خطیتوپولوژی با حداکثر تنش برای سازه

باشد، یعنی از حداکثر ظرفیت سازه استفاده حد امکان به تنش مجاز نزدیک می ی آنالیز شده تاکه تنش در اعضای سازه

 شود که وزن سازه به کمترین مقدار ممکن خود برسد. این مهم با تشریح فرآیند بهینهگردیده است. همین امر باعث می

 سازی به خوبی نشان داده شده است.
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 مقدمه -1
شدن و  یاند. با صنعتمحصور بوده یحل مسئله فضاها یبرا دیجد یهاراه حل افتنی یمعماران و مهندسان همواره در پ

با  ییک فضامشب یهادر این میان سازه .افتی شیبزرگ افزا یهابا دهانه هایاستفاده از سازه یمدرن، تقاضا برا یایتوسعه دن

ها و فپوشش سق یها براروش نیاز موثرتر یکیبه عنوان  شانانبوه دیساخته بودن و امکان تول شیپ ،یرفتار سه بعدتوجه به 

سازی در مهندسی دیگر با توجه به افزایش اهمیت مسئله بهینه سوییاز  .باشندبزرگ می یهاها با دهانهساختمان یاجرا

ها حداکثر کردن عملکرد سازه و یا سازی سازهبهینه هدف از .قرار گرفتتحقیق مورد  نیز های فضاکارسازه نمودنعمران، بهینه 

ای با حداقل مصالح مصرفی، حداقل اثرات مخرب زیست ست از سازها سازه بهینه عبارتبه عبارت دیگر باشد. ای میاجزاء سازه

                                                                                                                ای. وزن، حداقل هزینه و حداکثر عملکرد سازه محیطی، داشتن توانایی رقابت صنعتی قابل قبول، حداقل

رات، های تحلیلی نظیر حساب تغیی شوند. شیوه سازی به دو گروه عددی و تحلیلی تقسیم می  های بهینهطورکلی روش  به

  هایهای جستجوی مستقیم، روشریزی خطی، روشهای عددی مانند برنامه حساب دیفرانسیل، روش مضارب لاگرانژ و شیوه


