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����� ��و� ����	  ���� و آ���ه�� �
ی	 از ی���� �����  
�  ه�ي %�
ب ا#�ان در آ�و��

  

	��ر�� ��ن ��
����ت 
���� ا��ان، ���ان ���ري، ��ز
�ن ز�  ! ��� و اآ

�" ��رال ,+"م ز
�� و 
 �() '&��� %$��ن، ه��"����  ��ا�0 
+/�، ا�.
  

 �'�():  
�1��2
��� و (� ا�
���.�9 , ��8  ه�ي !�����7 و آ��� د6 از روشدر '� �0 
�3$��ت : ،��� !

�? ٢=در ���اد  >�و6 :;����

���� � "ب ا��ان  از ��"�A @�و A23 
����E�� ،F!�)% ،G"ران و ( ��Cر 

"رد 
�I A�$�3ار >��� �) ��ر��ب . 


����، ذ�7�M آ�و
�F از �"ع K � از آ�وم  A23 
K � از 
 �Y�G ��  و (�(Cr# = 60-80) �ًXدر ه� ��Cر 

� (Mg# = 90-98)ه� K � از 
 �Y�G  %ه� ("د6 در8"ر��AZ در ���
� %��� او$�"�� � !�) . F^+K


_�"ع , ��8 >�و6 :;��� )` �a , (6��
����h�  ppb 5183-57اي (��  >. �)456 ppb  9
را !�
�
�� از , � IPGEدر ���
� ��Cر 
 K ،A23 � !�>� , ��8 >�و6 . !"د �("د6 ا
�  �8PPGE >�و6 (�

F�
اي آK A � از :;��� و  ه�ي K � از �"$1"ر 
��ن ��E"ران ا�� و���F وارو�A ا�A�"h) F در آ�و
�
 Yد�n�: � !�) .6د"� F�
-Cr# = 65-70 ; Mg# = 45اي (�  در ا��"$�G���� F، ,��� آ"�ZC از آ�و


_�"ع , ��8 >�و��;: 6� �p ،2 ppm  F&.� �)وي �� 60Ptn/Irn = 0.5 Fد6 ا�") .  
��، آ��� از د��>�6 آ���M� !  �
 Laurite-Erlichmanite [RuS2-OsS2]ه�ي ��ي 
	+"ل ��

�
آ��+�Z �"$1��ه�ي �+Gات :��A و . ه� ("د6 ا�Fدر ���
? �"د6ه�ي >�و6 :;���  ���� آ��� ,�"
 9�&I از ��8 >�و6 :;��� ,Cuprorhodsite [CuRh2S4] ،Cuproiridsite [CuIr2S4] ،Malanite [CuPt2S4] ،

��ه�6 !�6 ا�F در ���
� ا��"$�Ni-Cu-Ir-Rh F      و �"$1��ه�ي
 A�$�3
در  .ه�ي 
"رد 
F�$"�ا� �
 F!�)% و G���� ه�ي  �ان ( �رت !�ه� �"$1"%ر� ��ه�ي , ��8 >�و6 :;��"�(Irarsite 

[IrAsS], Hollingworthite [RhAsS]) ز�"ن درون آ"+Zرت ا�"a)F�
ي K � از  %$��ژه�ي او$�A. ه� ("د �و
Os-Ir-Ru  وPt-Fe � �(3"ر 
�Zر در ا��"$�RhNiAs  G���� F>�اري ���6 از  �0 ��آ�� ��م. ��G ��در ه.


��Zون ه��ا6  ١٠(� ا(��د آ��� از  Tolovkite [IrSbS]د��6 !�6 ا�F و در ا��"$�E�� F"ران ��G آ��� 
�;���F و آ�Ru-Fe(� اآ.��  : ،�
��ه�6 
 6��$% F�
، ��E"ران ه�ي K � از �"$1�� آ�و
�F .>�دد و

F���;� ,Stibiopalladinite (pbه�ي :�nد�Y از ��+A  اي ه.� � آA �"�� آ��� ه�ي (�� دا��p Aوي : 
Sb) �

�% ١آ&�$F و �� % ٠/�و �pوي 
�2ار  !"�� ه��اه�  �
�2
��� 8"رت . (�! � 

�3$��ت 

�A) A روش ��<LA-ICP-MS �
��ن � F���;�:;��� و  ، 
�G(�ن :�nد�Y،اي ه�ي (�� دا�A ده� آA ا�� : 
ه.� �، $�ا ppm Rh  �<�! � K 8و  ppm Os ،11 ppm Ir 25'; �&"د6 ا
� (3"ر 
����h� �pوي 

F���
�;���F در آ�و : 9�Z�از ه�ي K �  :;��� و :�nد�Y در ا�� ��A�p در ار�&�ط (� ��%� �ه�ي :� از �
�
   .(�!� او$�"�� 

  
 ��'+�:  

�Z+�
� در آ� ������  �"ان آ�و
�F را ه��ا6 (� :���و��F ه�ي ا��"$�	� �E) و ���I"� A�ه�ي >"!
� � A
��آ "ن 
�3$��ت 
��ودي (� روي �"ز�) , ��8 >�و6 :;��� در . ه�ي او$��ا
���F��� 0 ��"د آ"

F�

2. ه�ي ا��ان 8"رت :�����A ا�F آ�و ������د�� >Gارش !�6 , ��8 >�و6 :;��� در (�
F�

��ن ��E"ران در 
 A23 ا�AI� 1  آ�و A) ط")�
(�  (Alinia & Facherabadi 2005)ه�ي ا��ان 
435
�2د��  ppb  و �277:;�� ppb �
 Yد�n�: �!�) .ز�"ن) ١٩٩٨(زاد6  ر��"+Zه�ي >�و6  ه��7 از آ��� ا�

F�

9 ه�ي ��� ه�ي ا��"$�F :;��� در آ�و�! �$�K 3"ر) Aآ Fد6 ا�"�� �E�
�G و ��ر��ب را 

� Laurite-Erlichmanite (RuS2-OsS2)ه�ي ��ي  آ��� ��"! .  


	�ود داد6 0��) A) ن���E) د"&�) A�$�3
��F ه�ف از ا�� �
ه�ي ا��ان و  ه�ي , ��8 >�و6 :;��� در آ�و

	�ود6 �7��� ! ") ��% �����  . د6 ا�Fه�ي ا
��(�E (� ^"ر 
�3$��ت اآ

�� در 
��دن ����E�� ،F!�)% ،G"ران و ��ر��ب  � A آ��A ٢٠'� ا�� 
A�$�3 از (�� از �
دار آ�و
A�"�� Fداري !�6 ا��) . ،F� .وآ��: �� Fو ه�رز("رژ� F�ن از ا�"اع دو��)G�
در ا�� 
��دن � � 

F�
  .اي ("د6 ا�F و �"د6ه� ��G از ا���ن و �"دوnر �� !+ِ��ن  و(.���F و ور$�F ("د6 و (��F آ�و
  

 ,-.:  
	#
  :���� آ�و��� و او/�

9 ��ه�ي او$��ا
���0 داراي � "ع ا�F  دار و او$�"�� در ا�� آ��+�Z ه�ي آ�وم ��آ�� !�����7 ا�
) 9Z!١ .(9 ����ت ��� !�6 و  ه� ���ن 
� ��آ�� !�����7 ا�) ���I"� A�!"< A) ط")�
 Aده� آ

� �
��ن %(�!F و  �"ان در ��"�A را 
�) K � از 
 �Y�G(��  ��آ�&�ت او$�A. د��>�از ه. A) ط")�
ه�ي 

�("ط (�I A,�6 آ��+E�� �Z"ران 
�(ه�/ �� 
��ن رزوآ�  Aه�6 ��"د) (�!� آ��
در 
��ن . 

�
در � �  (Olivine Mg# = 95 ; Spinel Cr# = 60-80)��  >�و6 او$�A: !"د ��ر��ب دو >�و6 
_Gا د��6 
)��  ����A �و6 �£��1
�G(�ن دو����، و >Olivine Mg# < 85 ; Spinel Cr# = 30-60ن  (�)G�
در � � 

���� و :��وآ. ����
"ارد آ��� از  در آ�و
�F^+KTiO2 F . و(. �$�K ٣/٠ه� در  �
در�8 وز�� ا�F ا
F�
ا�Gا�� ���ن داد6 و % ٧/٠ه�ي 
��ن ��ر��ب، ��  ه�ي K � از %ه� 
"�"د در :��وآ. �F در آ�و


