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 چكيده:

يفيت سختي آب به دليل حضور يونهاي باردار در آب مي باشد و زياد بودن اين املاح باعث سختي آب و در نتيجه عدم ك
مطلوب آب مي شود . آب سخت زيانهاي زيادي به بار مي آورد. اولين اقدامي كه توسط محققين صورت گرفت منتج به 
شناسايي نقش آهك در كاهش سختي آب شد.آهك در حذف خيلي از املاح مولد سختي از آب مؤثر است ولي كل اين 

قين براي رفع اين مشكل ، افزون كربنات سديم به آب ، علاوه املاح را نمي تواند حذف نمايد ، در نتيجه با تلاشهاي محق
پيشنهاد شد.متأسفانه  2تبادل يوني 1بر آهك پيشنهاد شد.در ادامه سير تكاملي سخت گيري از آب، استفاده از رزينهاي

 –ند آهك فرآيند تبادل يون با وجود پيشرفتهايي كه تاكنون داشته است ، هنوز نتوانسته است بعضي از معايب فرآي
، 3در غشا هاي بدون حفره يا متراكم سودازني را رفع كند و حتي معايب مخصوص به خود را نيز به همراه آورده است. 

مكانيزم جدا سازي به وسيله نفوذ مولكولي در درون فضاهاي خالي موجود در ماكرو مولكول هاي سازنده غشا كنترل مي 
فرايند نرم كردن آب سخت ،  5پلانك  –و بر پايه معادله نرنست  4بعدي دونانتحقيق، بر مبناي معادله يك در اين .شود

و سپس با داده هاي  نوشته شده MATLABو متناسب با آن چند برنامه كامپيوتري توسط همدل سازي شد
ي شار و به كمك آنها دو ويژگي مهم يك غشا يعن همقايسه گرديدشده بود آزمايشگاهي كه از  منابع معتبر جمع آوري 

از گلوكز به عنوان يك محلول بدون بار براي بدست  براي اين منظوران دفع يون مورد بررسي قرار گرفت.حجمي و ميز
همچنين از محلول كلريد سديم و كلريد منيزيم براي  شعاع حفرات استفاده شده است. ميزان نفوذ پذيري و  آوردن

هاي مولي و ميزان دفع غشابرشارن عامل سختي آب) بررسي تاثير محلولهاي تك ظرفيتي و دوظرفيتي (هما
،شار مولي افزايش و ميزان ،اهده مي شود كه با افزايش شعاع حفرات غشاشطور خلاصه مه .باستفاده شده استنانوفيلتر

بر ميزان دفع  PHتاثير كاهش و ميزان دفع افزايش مي يابد و شار مولي  ،دفع كاهش مي يابد.با افزايش چگالي بارغشا
  براي غشاهاي با چگالي بار مثبت ومنفي متفاوت است.

  
  نانوفيلتراسيون -غشاء -نرم كردن آب سخت -مدلسازي كلمات كليدي:

                                                 
1 - resins 
2 -ion exchange 
3-danse membrane 
4 -Donan 
5 -Nernst-plank 


