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‌چکیده
 تواند یها م گرفتن آن دهیاست که ناد ینرم، همواره توأم با مخاطرات یها نیو در زم یعمق شهر کم یدر نواح یساز تونل

 نیا نیتر از مهم یسطح یها آن بر سازه ریو تأث نیدر بر داشته باشد. مسأله نشست سطح زم یندیعواقب ناخوشا

مربوطه کنترل گردد.  یها نامه نییبا آ یستیبا یم ینیروزم یها هاز خسارت بر ساز یریمخاطرات است، که به منظور جلوگ

هندسه  ،یمربوط به حفار یپارامترها ،ینحوه حفار لیاز قب یاز حفر تونل به عوامل مختلف یناش نینشست سطح زم

 یبرا یتجرب مهیو ن یتجرب یها فرمول یادیدارد. تعداد ز یبستگ یکیژئوتکن اتیو خصوص یشناس نیزم طیتونل، شرا

نشست به کار  ینیب شیپ یبرا یمختلف یو عدد یلیتحل یها روش نیموجود است؛ همچن نینشست سطح زم ینیب شیپ

 یها درمورد روش یحی. پس از آن توضگردد یم انیآن ب ینیب شیبر نشست و پ یا مقاله ابتدا مقدمه نیرفته است. در ا

مسیر  یشناس نی. سپس درمورد زمشود یارائه م یست سطحنش ینیب شیدر پ یعصب یها کاربرد شبکه نیموجود و همچن

 شده آوری جمع استفاده از بانک اطلاعاتی . باگردد یم انیب یحاتیمشهد توض یمترو 2خط  شخصات تونلو م مطالعه مورد

 یها که همان نشست ها یو خروج یمؤثر بر نشست سطح یها یورود یسر کیمتروی مشهد و  2مربوط به خط 

 MATLABافزار  نرم به کارگیری باو  ANFISبا استفاده از  یفاز - یشبکه عصب باشند، یم قیبا ابزار دق شده یریگ اندازه

نشان داده  های مختلف در حالت حاصل از شبکه یخطاهادر نهایت، . گردد و ارزیابی می ندیب یآموزش م ،شده یطراح

 .شود بررسی میه نیز شد بینی های پیش های واقعی و نشست شده و همبستگی بین نشست

 

 .حفر تونل، منطق فازی، تونل مترو، متروی مشهد، شبکه عصبی فازی، پیش بینی نشست كلیدی:‌های‌واژه

 

‌مقدمه‌-1
قابل توجه  راتییاز خاک و سنگ محل و بروز تغ یا منجر به حذف توده ینیرزمیز یها سازه گریحفر تونل و د یبه طور کل

 نیدر سطح زم ییها وقوع نشست ،یخوردگ دست نیاز ا یمهم ناش ی دهی. از جمله پدگردد یها م تنش اطراف آن تیدر وضع

برخوردار  یخاص تیشهرها از اهم یمناطق مسکون ریبه هنگام عبور از ز وصو به خص یدر مناطق شهر ژهیامر به و نیاست که ا

 دینشست با زانیم ینیرزمیو ز یسطح یها سازه یاز حفر تونل بر رو یوارده ناش یها از خسارت یریجلوگ یبرا نیاست؛ بنابرا

 .[1] شود ینیب شیپ

، تحلیلی و عددی گوناگونی ارائه یتجرب یها روشتا کنون  ،سازی سطح زمین ناشی از تونل نشست زانیم ینیب شیپ یبرا

. هرچند باشد یم یمصنوع یعصب یها ، استفاده از شبکهسطحینشست  زانیم ینیب شیپ عددی یها از روش یکیگردیده است. 

 نیتوجه داشت که ا دیبا کنیل باشد، یدر بدن موجودات زنده م یعصب ستمیس ،یمصنوع یعصب یها شبکه یطراح یکه مبان

 یها سلول یولوژیخود را از علم ب یا هیو پا یو فقط اصول کل ندمغز در ساختار خود را ندار یدگیچیدر حفظ پ یها سع شبکه


