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چكيده
در رفتار کلی سازه در هنگام  مهمیديوارهای برشی بتنی نقشی 

های دارای  کنند. تحليل رفتار سازه اعمال بارگذاری جانبی ايفا می

های  افزارها نياز به استفاده از روش ر برشی بتنی در نرمديوا

های  اجزای محدود دارد که به علت مشبندی ديوار برشی به المان

افزار  کوچک و افزايش ميزان درجه آزادی سازه، تحليل برای نرم

شود. در اين  گير می بسته به نوع المان و اندازه ديوار، زمان

های ماکرو چندگانه  تفاده از المانمقاله سعی بر آن است که با اس

سازی ديوار به جواب مناسبی با صرف زمان  در مدل (MVLEM)قائم 

 رسيد. ،یکمتر

های  سازی ديوارهای برشی بتنی بدون بازشو به وسيله المان مدل

اما اگر تعدادی بازشو  باشد. قائم دارای پاسخ مطلوبی می چندگانه

های معماری تعبيه شود  آنگاه  در ديوار برشی بتنی به علت محدوديت

سازی نادرست  شود. علت اين پديده مدل ها کاسته می از دقت اين المان

باشد. در اين  تير پيوند در ديوار برشی بتنی همراه با بازشو می

مقاله يک ديوار برشی بتنی دارای بازشوهای متقارن به کمک 

شود و نتايج  میمدل  Abaqusافزار  های ميکروی سه بعدی در نرم المان

گيرد. سپس ديوار  آن با نتايج آزمايشگاهی مورد تطبيق قرار می

افزار  های ماکروی چندگانه قائم در نرم برشی بتنی مذکور با المان

آور و  نتايج آن در دو حالت بارگذاری پوش مذکور مدل شده و

گيرد. برای دقت در  بارگذاری متناوب مورد بررسی و مقايسه قرار می

سازی ديوار برشی بتنی همراه با بازشو، تير پيوند نقش مهمی  مدل

کند. بنابراين مهمترين محور اين مقاله تعيين مدل ماکروی  ايفا می

چندگانه قائمی برای تير پيوند ديوار برشی بتنی، بر مبنای رفتار 

باشد؛ که با ارائه اين  الاستيک و تعميم آن به رفتار پلاستيک می

 ماکروی ديوار برشی بتنی همراه با بازشو، ديوارسازی  مدل در مدل

به ديوار برشی مدل شده با  برشی مدل شده دارای رفتاری نزديک

 شود. المان ميکرو می

 

های ماکروی چندگانه  تير پيوند، المانديوار برشی بتنی،  كليدي:هايواژه

 ، بازشوهای متقارن(MVLEM)قائم 

 

مقدمه-1
های اجزای  ای برشی بتنی به وسيله روشهای غير خطی ديواره تحليل

 ی ميکروها المان .باشد گير می های ميکرو بسيار زمان محدود با المان
لی از و بسته به نوع خود دارای تعداد درجه آزادی محدودی هستند؛

بايست  ها برای دقت در محاسبات سازه می آنجا که ابعاد اين المان


