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چکیده
ندتوانیوکاریوتی هستند که مییاپروکاریوتیتیک هاي فتوسنتها میکروارگانیسمجلبکمیکرو

در شرایط سخت توانند میو به دلیل ساختار تک سلولی یا چند سلولی ساده خود کنند به سرعت رشد 
هاي تجدید پذیر سوختانواع مختلفی ازتولیدخام برايمادهد نتوانها میجلبکمیکروزندگی کنند. 

عمل نفت دیزل مانندمیتواندجلبک حاصل از . بیودیزل باشندمانند بیودیزل، متان، هیدروژن، اتانول 
اکسید منوذرات معلق، و آلاینده هایی همچوناي کاهش تولید گازهاي گلخانهباعث ضمن آنکهکند،

میکرو . بستگی خواهد داشتموتور به نوعNOxانتشار البته. شودSOxو ي فرارهاکربن، هیدروکربن
هايکشتهستند. میکسوتروفاز آنهابرخی که البته باشندد اتوتروف یا هتروتروفنتوانمیهاجلبک

کشتظاهرا هاي کشت، محیطيتولید بالابازده و زیاد بیومس تولید کنند د حجم نتوانهتروتروف می
نیز به عنوان یک استراتژي خوب براي میکسوتروف. کشت ستنموده ااتوتروف ازترهتروتروف را جذاب

هاي تولید متابولیته علاوهنشان داده شده است و نرخ رشد بالا، بمقادیر زیاد بیومسبه دست آوردن 
جذبرا از منابع کربن آلی انواع مختلفیها ممکن است جلبکمیکرواست. از مزایاي آن فتوسنتزي 

گلیسرول، فروکتوز، ساکارز، لاکتوز، گالاکتوز و مانوز)، بنابراین از محدودیت (مثل گلوکز، استات، کنند
هتروتروف چندین هاي کشتمحیط. با این حال، شودمیبیوماس بالاتربازدهنور اجتناب و منجر به 

تعداد به صورت هتروتروف رشد کندتواندکه میمیکروجلبکهاي ) از گونه1: (اساسی دارندمحدودیت 
) آلودگی 3آلی (سوبسترايها با اضافه کردن هاي انرژي و هزینه) افزایش هزینه2دي وجود دارد، (محدو

هاي محیطدهد که با این حال، بسیاري از مطالعات اخیر نشان می.هاي دیگرو رقابت با میکروارگانیسم
ها مورد مقیاسدر تماممیکروجلبکهاي اي از متابولیتهتروتروف براي تولید طیف گستردهکشت
ولی این به معنی ترجیح انسان مقیاس صنعتیتاگاهیآزمایشمقیاس ، از اندتري قرار گرفتهبیشعلاقه
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به تولید سوخت به جاي غذا است. بنابراین لازم است پتانسیل کشت اتوتروف مورد توجه قرار گیرد و 
تحقیقات بر روي افزایش بازدهی فتوسنتز متمرکز شود.

Comparison between autotrophic and heterotrophic cultures of

microalgae for biofuel production

Bahareh Sadeghein1, Mohammad H. Sarrafzadeh1,2*, Hee-Mock Oh2

1. School of Chemical Engineering, College of Engineering, University of Tehran,, Tehran, Iran
2. Environmental Biotechnology Research Center, Korea Research Institute of Bioscience and Biotechnology

(KRIBB), 125 Gwahak-ro, Yuseong-gu, Daejeon 305-806, Republic of Korea

* sarrafzdh@ut.ac.ir

Microalgae are prokaryotic or eukaryotic photosynthetic microorganisms that can grow
rapidly and live in harsh conditions due to their unicellular or simple multicellular
structure. Microalgae can provide feedstock for several different types of renewable fuels
such as biodiesel, methane, hydrogen, and ethanol. Algae biodiesel contains no sulfur and
performs as well as petroleum diesel, while reducing emissions of particulate matter, CO,
hydrocarbons, and SOx. However emissions of NOx may be higher in some engine types.
Microalgae appear to be the only source of renewable biodiesel that is capable of meeting
the global demand for transport fuels. In addition microalgae have much higher lipid
yields than those of agricultural oleaginous crops, and they do not compromise arable
land. Microalgae and biofuels hold indeed a promising partnership, but a fully
competitive technology is not expected to be available before the end of this decade,
because the need for one order of magnitude increase in productivity which requires more
efforts to reach higher biomass concentration. Algae can either be autotrophic or
heterotrophic; Some photosynthetic algae are mixotrophic. Heterotrophic cultures can
generate large volume biomass and high productivity of cultures make the heterotrophic
strategy apparently more attractive than the autotrophic approach. Mixotrophic
cultivation was also shown to be a good strategy to obtain a large biomass and high
growth rates, with the additional benefit of producing photosynthetic metabolites.
Microalgae may assimilate a variety of organic carbon sources, (e.g. glucose, acetate,
glycerol, fructose, sucrose, lactose, galactose and mannose), thus avoiding light limitation
and leading to higher biomass productivity. However, heterotrophic cultures have several
major limitations: (1) There is a limited number of microalgal species that can grow
heterotrophically; (2) Increasing energy expenses and costs by adding an organic
substrate; (3) Contamination and competition with other microorganisms. Nonetheless,
many recent studies show that heterotrophic cultures are gaining increasing interest for
producing a wide variety of microalgal metabolites at all scales, from bench experiments
to industrial scale.
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