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  چكیذِ
ِماِٚت فؾاسی تٗ ػٕٛاْ یکی اص ِّٙتشیٓ ٚیژگیٙای تتٓ عخت ؽذٖ 

-تغٛس کٍی تشای عثمٗ تٕذی تتٓ دس آییٓ ٔاِٗ ٘ای تیٓ اٌٍٍّی ِی

تاؽذ. تتٓ اص ٔظش تٕاتشایٓ دأغتٓ ِیضاْ آْ زائض اّ٘یت ِی .تاؽذ

قذ زدُ ِقاٌر عاصٖ ای تا تٌٛیذ عالأٗ تیؼ اص دٚ ٘ضاس ٚ پأ

ِیٍیْٛ ِتشِىؼة دس عغر خٙأي دس ستثٗ اٚي لشاس داسد. دس چٕذ 

د٘ٗ اخیش اعتفادٖ اص اٌیاف ٔاصن ٚ ٔغثتاً عٛیً وٗ دس تّاَ زدُ 

خٛاؿ ِىأیىي تتٓ اٌیافي  .ؽٛد، ِتذاٚي ؽذٖ اعت تتٓ پشاوٕذٖ ِي

تست تأثیش ٔٛع، دسفذ، ٔغثت عٛي تٗ لغش ِؼادي، ِماِٚت صِیٕٗ، 

٘ا ٚ أذاصٖ ٚ ؽىً ِقاٌر  ٖ تٙیٗ ّٔٛٔٗأذاصٖ، ؽىً ٚ ٔسٛ

تٗ ػٕٛاْ یه پیؾشفت دس عاخت کُ اي لشاس داسد.تتٓ خٛد تشا عٕگذأٗ

عشذ اختلاط  9تذیٓ ِٕظٛس  .ٖ اعتتتٓ دس دٚ د٘ٗ اخیش ِؼشفي ؽذ

 PPSدسفذ زدّی ٚ  4/0ٚ  3/0، 2/0، 1/0ٔٛع اٌیاف )فٍضی: 2ؽاًِ 

ْ اٌیاف تٗ ػٕٛاْ تتٓ دسفذ زدّی( ٚ عشذ تذ4/0ٚٚ  3/0، 2/0، 1/0:

ٔتایح زافً اص ایٓ  .ِشخغ ِٛسد آصِایؼ ٚ ِمایغٗ لشاس گشفتٗ اعت

تتٓ ِماِٚت فؾاسی تسمیك ٔؾاْ ِی د٘ذ زضٛس اٌیاف ِٛخة تٙثٛد 

 خٛدتشاکُ ِی ؽٛد.
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  يقذيّ -1
اْ ِسقٌٛی ؽٕاختٗ ِی ؽٛد کٗ اص اخضای ِختٍف خٙت تتٓ تٗ ػٕٛ 

ِقاٌر  تشیٓ  پشِقشف تتٓ سعیذْ تٗ خقٛفیات ٔٙایی عشازی ِی ؽٛد.

ؽٕاختٗ ؽذٖ دس ِٕٙذعي ػّشاْ اعت وٗ سٚص تٗ سٚص تش اعتفادٖ اص آْ 

ؽٛد. دس ایٓ ِیاْ اص یه عٛ، تا پیؾشفت ػٍُ ٚ تىٌٕٛٛژي ٚ  افضٚدٖ ِي

تش عاختّأي ٚ اص عٛي دیگش تا سٚٔذ سٚ تٗ  ٘اي پیچیذٖ پیذایؼ عیغتُ

٘اي ػّشأي دس عغر ولاْ، ٔیاص تٗ تىاسگیشي ِقاٌر  گغتشػ عاخت ٚ عاص

 [.1]تاؽذ عاختّأي خذیذتش تا واسآیي تیؾتش، تغیاس ِسغٛط ِي

تتٓ خٛد تشاکُ اٌٚیٓ تاس تشای دعتیاتی تٗ عاختاس تتٓ پایذاس دس 

ٗ پیشاِْٛ کاسایی تتٓ خٛد ِغشذ گشدیذ ٚ ِغاٌؼات اٌٚی 1911عاي 

( دس دأؾگاٖ تٛکیٛ 1993) Ozawa (1919  ٚ ) Okamura  تشاکُ، تٛعظ 

ای، تتٓ خٛد تشاکُ تتٕی اعت کٗ  [  عثك ٔظشی4ٗ، 3، 2أداَ گشفت ]

داسای عیاٌیتی تاؽذ کٗ تشاکُ، تذْٚ ٔیاص تٗ أشژی خاسخی أداَ 


