
                                                                                                                  
 (NCTAE2016) یسلامباشگاي پژوهشگران جىان و وخبگان داوشگاي آزاد ا فىاوری در مهىذسی کاربردی یمل شیهما هیولا               

 24:6بهمه ماي  32، واحذ تهران غرب

-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   2 

 بىست رزونانسی با بهره ولتاژ مثبت-تحلیل و بررسی مبدل باک

 

پل اًتقال ٍ کٌترل تَاى ًين بَست رزًٍاًسی ارائِ شذُ است کِ در آى تاًک رزًٍاًس بِ ٍسيلِ یک ایٌَرتر-در ایي هقالِ یک هبذل باک – چکيذُ

ّا سَئيچدر رٍشي شذى ٍ خاهَش شذى  ZVSّا اهکاى ایجاد شرایط دّذ. با استفادُ از عٌاصر پارازیتيک ٍ ًحَُ سَئيچيٌگ سَئيچرا اًجام هی

تَاى بِ هیّای ایي هبذل از هسیت یاضی ایي شرایط بررسی خَاٌّذ شذ.آیذ، کِ با بررسی هذّای هختلف هبذل ٍ بياى رٍابط ربِ ٍجَد هی

بِ  OrCADافسار در اًتْا پس از بررسی ایي هبذل با استفادُ از ًرمحفاظت اتصال کَتاُ خرٍجی راتی، ٍ ّوچٌيي بْرُ ٍلتاش هثبت آى اشارُ کرد. 

    کٌذ.ّا را تأیيذ هیپرداختِ شذُ کِ ًتایج بذست آهذُ ایجاد شرایط سَئيچيٌگ ًرم برای سَئيچبَست رزًٍاًسی -سازی هبذل باکشبيِ

 تٛست-ٔثذَ سصٚ٘ا٘سی، سٛئيچيًٙ ٘شْ، تان -وّيذ ٚاطٜ

 هقذهِ -1

ٞای وٙذ. دس ٔثذَيچيًٙ سا تٝ خٛد خّة ٔیٞای سٛئيچيًٙ ٘شْ سٚص تٝ سٚص تيطتش تٛخٝ طشاحاٖ ٔٙاتغ تغزیٝ سٛئٔثذَ   

آیذ، تٙاتشایٗ تا افضایص فشوا٘س ٞا، أىاٖ افضایص فشوا٘س ٔثذَ تٝ ٚخٛد ٔیسٛئيچيًٙ ٘شْ تٝ دِيُ حزف تّفات خاص٘ی سٛئيچ

ٖ وٕتش سا ٘تيدٝ ضٛد وٝ ٔثذِی تا حدٓ ٚ ٚصسٛئيچيًٙ أىاٖ واٞص ػٙاصش ساوتيٛ ٔذاس ٔا٘ٙذ تشا٘سفشٔش، سّف ٚ یا خاصٖ فشاٞٓ ٔی

( ٚ ZVSایٗ ٚضؼيت ػٕٛٔاً تا ایداد ضشایط سٛئيچًٙ دس ِٚتاط صفش ) ضٛ٘ذ.ٞای لاتُ حُٕ ٔی[ ٚ تسياس ٔٙاسة تشای واستشد2دٞذ ]ٔی

 [. 3آیذ ]( تٝ ٚخٛد ٔیZCSیا سٛئيچيًٙ دس خشیاٖ صفش )

( ٔٙاسثت داسد، صیشا تا استفادٜ اص ایٗ IGBTایضِٚٝ ضذٜ )( غاِثاً تا ساختاس تشا٘ضیستٛس دٚ لطثی ٌيت ZCSسٛئيچيًٙ خشیاٖ صفش )   

تٛاٖ تا حذ تسياس صیادی واٞص داد. ٕٞچٙيٗ تٝ ٔٙظٛس واٞص داس تٛدٖ خشیاٖ دس صٔاٖ خأٛضی سا ٔیسٚش تّفات ٘اضی اص د٘ثاِٝ

ٞای ته تٛاٖ اص سٛئيچس ٔیاستشس خشیاٖ ٚ تّفات ٞذایتی تایستی اص چشخٝ ا٘شطی غيش ضشٚسی خٌّٛيشی وشد، وٝ تشای ایٗ ٔٙظٛ

[ ٚ یا ایٙىٝ دیٛدی سا سٛئيچ ٔٛسد ٘ظش تٝ صٛست سشی لشاس داد. دس ایٗ ٔماِٝ تٝ ٔٙظٛس 5[، ]4استفادٜ ٕ٘ٛد ] RB-IGBTخٟتٝ ٔا٘ٙذ 

 ایٓ.   تٝ صٛست سشی لشاس دادٜ MOSFETته خٟتٝ وشدٖ سٛئيچ، یه دیٛد تا 

 سا ٞا تا٘ه سصٚ٘ا٘سی ضشایط سٛئيچيًٙ ٘شْای سٛئيچيًٙ ٘شْ ٞستٙذ وٝ دس ایٗ ٔثذَٞای اص ٔثذَٞای سصٚ٘ا٘سی، خا٘ٛادٜٔثذَ   

ٞا است وٝ دس حاِت ٔؼَٕٛ ٕٔىٗ است ایٗ ٞای سصٚ٘ا٘سی تىاسٌيشی ػٙاصش پاساصیتيه إِاٖوٙذ، یىی اص ٔضایای ٔثذَفشاٞٓ ٔی

 تٛاٖ ٚسٚدی تا ػثٛس اص تا٘ه سصٚ٘ا٘سی تٝ خشٚخی ٔٙتمُ ٞای سصٚ٘ا٘سی [. دس ٔثذ6َصیتيه ػّٕىشد ٔذاس سا ٔختُ وٙذ ]ػٙاصش پاسا

 [.7ٕی دس وٙتشَ ا٘تماَ تٛاٖ داس٘ذ ]ٞا فشوا٘س سصٚ٘ا٘س ٚ ٕٞچٙيٗ فشوا٘س سٛئيچيًٙ ٘مص ٟٔضٛد، تٝ ٕٞيٗ دِيُ دس ایٗ ٔثذَٔی

 :[8] ٞای سصٚ٘ا٘سی سا تٝ سٝ دستٝ تمسيٓ وشدتٙذی ٔثذَتٛاٖ پيىشٜدس حاِت وّی ٔی 

ضٛد ٚ تاس ٘يض تٝ صٛست سشی تا تا٘ه سصٚ٘ا٘س ٞا اص یه سّف ٚ خاصٖ سشی استفادٜ ٔیسصٚ٘ا٘س سشی: دس ایٗ ٔثذَ ٞایٔثذَ (2

ٞا اص ٘ٛع ضٛ٘ذ. اغّة سٛئيچيًٙ ٘شْ دس ایٗ ٔثذَضٙاختٝ ٔی SLRیا  SRCٞای ٞای پایٝ ایٗ ٘ٛع تٝ ٘اٌْيشد. ٔثذَلشاس ٔی

ZCS تاضذ. سيٙٛسی ٔی است ٚ تٙاتشایٗ ضىُ ٔٛج خشیاٖ وّيذٞا 

ٞای پایٝ ٌيشد. ٔثذَٞا تا٘ه سصٚ٘ا٘س اص ٘ٛع ٔٛاصی تٛدٜ ٚ تاس ٘يض ٔٛاصی تا آٖ لشاس ٔیٞای سصٚ٘ا٘س ٔٛاصی: دس ایٗ ٔثذَٔثذَ (3

ٚ تٙاتشایٗ ضىُ  تٛدٜ ZVSٞا اص ٘ٛع سٛئيچيًٙ ٘شْ دس ایٗ ٔثذَ . اغّةضٛ٘ذضٙاختٝ ٔی PRC  ٚPLRٞای ایٗ ٘ٛع تا ٘اْ

 .[9] دٚ سش وّيذٞا سيٙٛسی است ٔٛج ِٚتاط
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