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 کاواک های ساخته شده در بُره های بلور فوتونیرات ضریب کیفیت یتغیبررسی 

 

در ابتدا بُره های بلور فوتونی ساخته شده از  گیرد.ررسی قرار هیدر این هقاله کاواکهای ساخته شده در بُره های بلور فوتونی هورد ب – چکیده

گیرین، در اداهه یکی از حفره های را در نظر هی  2SiOحفره های هوا با شبکه هثلثی در زهینه ی هاده ناهوسانگرد تلوریوم بر روی زیر لایه ای از

تواهی هقادیر هوکن از شعاع کاواک، ارتفاع بُره و شعاع حفره های هوا هُد نقص کاواک و ضریب کیفیت را با هاده از جنس پلیور پر کرده و به ازای 

 شود.گیرد. در نهایت بهترین حالت به ازای پاراهترهای بهینه گسارش هیهتناظر با هد نقص هورد بررسی قرار هی

 .ثّٛر فٛتٛ٘ی، وبٚان، ٔبدٜ ٘بٕٞعبٍ٘رد تّٛریٓ، پّيٕر -وّيذ ٚاشٜ

 هقدهه -1

فرًٞٙ ٚ  در راٜ پيؽرفتِ٘مػ ثسرٌی را  افىبر ٚ ػمبیذ ػٕٛٔی  ٔجبدِٝ،  خٟبٖ أرٚز ٚظبیُ ارتجبط خٕؼی ثب ا٘تمبَ اطلاػبت رد

یىی از دغذغٝ ٞبی ثؽر  .٘بٔيذٜ ا٘ذ« ارتجبطبت ػفر»را  ٌرفتٝ ا٘ذ، ثٝ طٛری وٝ ثعيبری از دا٘ؽٕٙذاٖ ػفر وٙٛ٘ی تٕذٖ ثؽری ثٝ ػٟذٜ

ٚ حدٓ ا٘تمبَ اطلاػبت اظت ٚ ثعيبری از تلاؼٟبی ـٛرت ٌرفتٝ ثرای افسایػ ٕٞيٗ ظرػت ٚ حدٓ ا٘تمبَ ثٛدٜ اظت.  أرٚزی، ظرػت

ت را أرٚزٜ ٔب ثيؽتر ثب ٚظبئُ اِىترٚ٘يىی ٚ یب  ثٝ طٛر دليك تر ثب اِىترٖٚ ٞب ظرٚ وبر داریٓ ٚ ایٗ اِىترٖٚ ٞب ٞعتٙذ وٝ در ٚالغ اطلاػب

رٚد ثب خبیٍسیٗ وردٖ ٛاج اِىترٚٔغٙبطيعی در ٔمبیعٝ ثب اِىترٖٚ ٞب ثعيبر ثبلاتر اظت، ثٙبثرایٗ ا٘تظبر ٔیخبثدب ٔی ٕ٘بیٙذ. ظرػت أ

اِىترٟٚ٘ب تٛظط فٛتٖٛ ٞب، تحَٛ ثسرٌی ـٛرت ثٍيرد. یىی از رٚؼٟبی ا٘تمبَ اطلاػبت تٛظط فٛتٟٛ٘ب اظتفبدٜ از ثّٛرٞبی فٛتٛ٘ی ٔی 

. ایٗ ثّٛرٞب در تؽبثٝ ثب ٘يٕٝ ٞبدیٟب [1، 2]ٛاٖ یه ٔحيط ثب تبثغ دی اِىتریه ٔتٙبٚة تؼریف وردتثبؼذ. ثّٛر فٛتٛ٘ی را ثٝ طٛر ظبدٜ ٔی

دارای یه ٘بحيٝ ٕٔٙٛع فروب٘عی ٔی ثبؼٙذ، ثطٛریىٝ ا٘تؽبر أٛاج اِىترٚٔغٙبطيط در آٖ ٘بحيٝ خبؾ ٕٔٙٛع ٔی ثبؼذ. ایٗ ٘بحيٝ 

ب ٌبف ٘ٛاری ٚیصٜ حبِتٟبی اِىترٚ٘ی در ٘يٕٝ ٞبدیٟب اظت. ترويت اثسارٞبی فروب٘عی ٕٔٙٛع،  ٌبف فٛتٛ٘ی ٘بٔيذٜ ٔی ؼٛد ٚ ٔتٙبظر ث

ثّٛر فٛتٛ٘ی در ٔميبض ٘ب٘ٛ ثب ثرخی ٔٛاد غيرخطی ٔی تٛا٘ذ أىبٖ ایدبد اثسارٞبی تٕبْ ٘ٛری ثب ٔؽخفبت ٔٙبظت را فراٞٓ آٚرد. ایٗ 

بؼٙذ. یىی از پيبٔذٞبی ٟٔٓ تىِٙٛٛشی ثّٛر فٛتٛ٘ی تدٕغ وبُٔ اثسارٞب ٔی تٛا٘ٙذ خبیٍسیٗ ٔٙبظجی ثرای ادٚات اپتٛاِىترٚ٘يه ٔتؼبرف ث

اثسارٞبی ٘ٛری رٚی تراؼٝ ٞبی تٕبْ ٘ٛری اظت وٝ ٔی تٛا٘ٙذ در فروب٘عٟبی خيّی ثبلا وبر وٙٙذ ٚ ؼذت ٘ٛر پبیيٙی را ٘عجت ثٝ تراؼٝ 

ر فٛتٛ٘ی ثبیذ ٔطبِؼبت فراٚا٘ی در زٔيٙٝ ٞبی ثرای ثٟرٜ ٔٙذی از ٔسایبی تىِٙٛٛشی ثّٛ ٞبی اِىترٚ٘يىی ظيّيىٖٛ أرٚزی ٔفرف وٙٙذ.

ـٛرت ٌيرد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ   ثررظی تئٛری، ثجت اطلاػبت، اثسارٞبی ٚرٚدی یب خرٚخی ، ٔٙبثغ ٘ٛری، تىِٙٛٛشی ظبخت ٚ ا٘ذازٜ ٌيریٟب

ز ٕٞيٗ ٚیصٌی ثرای ٞذایت ٔعير ٟٕٔتریٗ ٚیصٌی در ثّٛرٞبی فٛتٛ٘ی ٚخٛد ٌبف ٘ٛاری فٛتٛ٘ی اظت، ٟٕٔتریٗ وبرثرد آٖ ٘يس اظتفبدٜ ا

تٛاٖ ظبختبرٞبیی ٕٞچٖٛ ثبؼذ. در ثّٛرٞبی فٛتٛ٘ی ثب ایدبد ٘مؿ ٘مطٝ ای ، خطی ٚ ـفحٝ ای  ٔیٚ ثٝ تّٝ ا٘ذاختٗ  ٘ٛر ٔی ٘ٛر

 .پردازیٓ. در ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ثررظی وبٚان ٞبی ظبختٝ ؼذٜ در ثّٛرٞبی فٛتٛ٘ی ٔی[4، 9]ایدبد ٕ٘ٛد ٔٛخجرٚ وبٚان

 در آنها و روش هحاسبه ضریب کیفیت ی بلور فوتونیکاواک ها -2

تٛاٖ از ثّٛرٞبی فٛتٛ٘ی یه ثؼذی، دٚ ثؼذی ٚ ظٝ ثؼذی خٟت ایدبد وبٚان ثٟرٜ ثرد. در ٚالغ وبٚان ثّٛر فٛتٛ٘ی از ثٝ طٛر وّی ٔی

 تبیٕبز فتح اِٟی خّخبِی
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