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  چکيده

ی ها واکنشی از ريگ بهرهانرژی زیادی ذخيره کنند، اما به دليل  توانند یم ها خازندر مقایسه با  ها یباترمعمولاً 

به دليل  ها خازن. از سوی دیگر باشد یمکم  ها آنشيميایی عملکرد سریعی ندارند و به عبارت دیگر چگالی توان 

ی از جداسازی الکتروستاتيکی بارهای الکتریکی، انرژی ذخيره شده را به سرعت در اختيار مصرف کننده ريگ بهره

. امروزه محققان به باشد یمذخيره انرژی کم  ها آند. اما مشکل اساسی و چگالی توان بالایی دارن دهند یمقرار 

ی باتری و خازن را با هم داشته و معایب آنان را ها تیمزی برای ذخيره انرژی الکتریکی هستند که ا لهيوسدنبال 

نوعی در ساخت ی متها روش. تاکنون مواد و شناسند یمی را امروزه با نام ابرخازن ا لهيوسنداشته باشند. چنين 

ی ها روش، ها آنی ها یژگیوو  ها خازنمورد استفاده قرار گرفته است. در پروژه ضمن معرفی انواع ابر ها خازنابر

 مورد بحث قرار گرفته است. کدامطراحی و ساخت و همچنين مواد به کار گرفته شده در ساخت هر 

 نانو موادود، های کليدی: ابرخازن دولایه، ذخيره انرژی، مواد الکتر واژه

 

  مقدمه -1

 بار که بودند دریافته و بودند برده پی اجسام در الکتریکی بار وجود به دانشمندان شانزدهم، قرن اواخر در

 که دریافتند خود،  جسورانه گاه و تازه هایطراحی آزمایش حین در آنها. دارد منفی و مثبت نوع دو الکتریکی

 دو و بوده، تصادفی افتد،می اتفاق اغلب که همانطور ها خازن کشف .کرد «1ذخیره» را الکتریکی بار توانمی

 مهمِ ویژگی این اهمیتِ ابتدا در آنها، هردوی که اینجاست جالب. بودند ساخته را آن مستقل طور به محقق

 .[1]شدند می شناخته «2لیدن بطری» عنوان به ها مدت تا ها خازن. دانستند نمی فیزیک در را اختراعشان

، 3های لیدن انجام شد. استیون گری ی ساکن بدون به کارگیری بطری ها برای درک الکتریسیتهاما اولین گام

( تعدادی مقاله منتشر کرد. او در این مقالات تشریح کرد که چگونه با 1670-1736آزمایشگر انگلیسی )

ص الکتریکی پیدا می کند )به بیان ای که در انتهای آن قرار دارد خوا ای، چوب پنبه ای شیشه مالش لوله

ای از چوب کاج که به چوب پنبه چسبیده است، اثر الکتریسیته را تا شود(، چگونه میله امروزی باردار می
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