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  خلاصه
 

 در جریان تكفازي هاي افقی درون لوله آشفته، در جریان نفت خام –اکسید منیزیم، افت فشار نانوسیال تحقیقدر این 

هاي انتقال  و لوله اي مانومتر جیوهبسته شامل پمپ، منبع ذخیره نانوسیال، در یك چرخه . آزمایش شده استبررسی 

 در چرخه. مترانجام شده است میلی16( اینچ از جنس گالوانیزه و یك لوله صاف با قطر1و 4/3، 2/1در سه اندازه ) نانوسیال

با اندازه  اکسید منیزیمنانوذرات در این تحقیق از شود.  گیري می اندازه اي توسط مانومتر جیوهاختلاف فشار  سیال نانو جریان

نشان داد که با افزایش غلظت نانو نتایج،  ( درصد وزنی استفاده شده است.1و0.5،0.75 ،0.25)هاي  انومتر در غلظتن 20

 با .درصد مشاهده شد 1اینچ و در غلظت  2/1بیشترین افت فشار در لوله  یابد. همچنین ذرات مقدار افت فشار افزایش می

سیال پایه  کمی بیشتر ازي شده از نانوسیالات گیر افت فشار اندازه سیال مشخص شد که مقایسه افت فشار سیال پایه و نانو

 باشد. می

 ،سیال غیر نیوتنی.نانو سیال،اکسید منیزیم، جریان آشفته، افت فشار :کلیدی کلمات

 

 مقدمه
گردد. در سالهاي اخیر تحقیقات زیادي در زمینه  می ها هاي انتقال سیال در لوله افت فشار باعث هدر روي انرژي در سیستم

به منظور افزایش انتقال حرارت نانو  1995در سال  [1]1رت در نانو سیالات انجام شده است. اولین بار چويانتقال حرا

ذرات را به سیال پایه افزود و آن را نانو سیال نامید. از آن پس تحقیقات زیادي در زمینه انتقال حرارت در نانو سیالات 

بل توجه نرخ انتقال حرارت در نانو سیالات می باشد که استفاده از آنها انجام شده است. نتایج آزمایشات حاکی از افزایش قا

باشد. از طرفی افزودن نانو ذرات به سیال پایه باعث افزایش ویسكوزیته شده و بر  هاي انتقال حرارت موثر می را در سیستم

برخی کم تاثیر بودن نانو ذرات را افت فشار در سیال تاثیر گذار است. برخی آزمایشات انجام شده افزایش، برخی کاهش و 
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