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 ((FEMمدل سازی خوردگی در سازه های بتنی غیرمسلح بوسیله آنالیز

 یک سد بتنی غیرمسلح       

   

 
   2، پیام عبدی2، مرتضی اسفندیاری2*احمد پوررضا،1حسین معز

 

 عضو هیأت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت .1

 دانشجوی کارشناسی ارشد سازه، دانشگاه آزاد بندر انزلی .2

 

 چكیده       

 

،  يبتن ي و وزنييكي از پیچیده مسايل وفراموش شده مهم دربحث دوام و رفتار سازه هاي بتن

ن ثیر آخوردگي و يا افت کیفي بتن غیر مسلح در محیط هاي مساعد و مخرب است که بررسي تأ

رك کامل دارد. دبر رفتار سازه اي به دلیل تغییراتي که در عملكرد سازه ايجاد مي نمايد، اهمیت 

اردي اهیت خوردگي، عوامل مؤثر و چگونگي فرآيند شروع خوردگي در يك سازه از جمله موم

از طرفي  است. هستند که مطالعه آنها براي تعیین رفتار سازه پس از وقوع خوردگي اجتناب ناپذير

رياضي از  ( بر اساس تجزيه و تحلیلFEM) در سال هاي اخیر استفاده از مدل هاي المان محدود

در  اساس شیمیايي خوردگي در بتن به طور موفقیت آمیزي افزايش يافته است. بر همین فرآيند

یطي، يط محاين مقاله با در نظر گرفتن متغیر هاي مهم و اساسي در بحث خوردگي از جمله )شرا

ي خوردگي يك سد بتنچقرمگي، مدول الاستیسیته، خواص هندسي، شرايط بارگذاري(، مدل 

بیه ش ABAQUSمسلح با استفاده نرم افزار غیراز بتن  محدود لمانيخالص به روش تحلیل ا

فشاري، براي تعیین مدل رفتاري خواص مكانیكي )و راهكارهاي سازي شد و در پايان روش ها 

خمشي و کششي( ارائه شد. روش تحلیل به صورت غیرخطي و بر اساس در نظرگرفتن بتن 

قايسه ايج ميج تجربي ديگر محقیق مقايسه شد. نتمسلح به صورت يك محیط پیوسته بود که با نتا

سويي  هم ،ينشان داد که روابط و مدل ارائه شده به طور موثري با گزارشات ديگر محققیق مواز

 داشت.
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 ،اقعيوزه هاي خوردگي طبیعي بر روي سا هاي با استفاده از ارزيابي دادهسازي اعتبار مدل دقت و

ي (از د خوردگبا قابلیت اطمینان )سرعت بخشیدن رون هايمون آزاز  جه به نتابج بدست آمدهوا تب

 داردترجیح ي محض آزمايشگاهبرنامه هاي 

 

 

 

 

 

 

 يك سد بتني مدل ، دوام ، خوردگيمسلح،  غیر بتن المان محدود،مدل  هاي كلیدي:واژه    

 

 

 مقدمه-

لاً داراي عمر ي وزني که معموبتن از سازهدرطول عمربهره برداري خوردگي مقررات  آئین نامه هاو تصويب

اخت و نعت ستوسط محققان و مهندسان به طور يكسان در پرتو پیشرفت در ص سازه اي طولاني بايد باشد.

، اهکاهش هزينه  ،قابلیت اطمینان و بهبود ايمني  در حال تدوين وبازنگري ونگارش بوده است. ساز بتني به

پايدار  ساخت و ساز بتنمصالح مرغوب ومقاوم کمك به پس از ساخت وبكارگیري  سازه هايو حفاظت از

 رول عمطاز   خوردگي در حال حاضر به عنوان يك جزء مهممشاهده ترك وگسترش و آغاز مي کند. مرحله

هاي وروش باشد. مدل هاي مختلف و يك درك خوب از فرآيند گسترش وانتشار مي مسلحغیربتن  سازه

ي از ادجما هايفاز گسترش وانتشار توسعه يافته اند. در بررسي براي شبیه سازي ويا پیش بیني  زيادي

ز اين اخوردگي، راههايي براي غلبه بر برخي ترك وبرخي از مدل هاي موجود براي گسترش وانتشار 

ي رامترهاپاچگونگي برجسته از جمله تكنیك هاي مدل سازي،  مهم و . مسائلشده است  مشكلات پیشنهاد

ار گسترش وانتشفازشده است. همچنین در مورد سودمندي  شپوشمدل سازي در ورودي و حالات حدي 

دگي آسیب خورکه در اثر مسلح غیر بتن و نگهداري سازه هايسازي براي کمك به ي مدل به عنوان ابزار

بسیار  سلحم ي غیربتن سازه هاي. نفوذ يون کلر وسولفات هادرايجاد خوردگي تاکید شده استاست ديده 

 مهم مي باشد.

 

اما باتوجه به پیشرفت وتحقیقات که در اين زمینه انجام شده استفاده از مدل سازي برراي مردلیزه کرردن    

با توجه بره اينكره از آغراز و     کهفرايند خوردگي با استفاده روش هاي تحلیل الماني از آن غفلت شده است.


