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 چکیده
ن مطالعات یم.تاکنوپردازپذیری خاک رس میهای تراکمدر این تحقیق به بررسی تاثیر نانو سیلیس و نانو رس در ویژگی

اثر دو  وع بررسیفته است. در این تحقیق موضها صورت گرهای مکانیکی خاک در حضور افزودنیزیادی در بررسی ویژگی
 باشد. های تراکم پذیری خاک رس مینوع افزودنی نانو رس و نانو سیلیس در ویژگی

ایش آزم %8و  %6 ،%4، %2مراحل کار بدین طریق است که ابتدا با هر یک از دو افزودنی با درصدهای وزنی چهارگانه 
 یل، بیشینهه شاخص اوشود.در نتیجها قضاوت میگرفتن این شاخص در رابطه با اثر آنشود. و با در نظر تراکم انجام می

ه کباشد یها مباشد و شاخص دوم مجموع مقادیر فوق برای هر یک از افزودنیمقدار وزن مخصوص حداکثر خاک می
 نوسیلیس دربه نا بهتری نسبتنتایج هر شاخص و نتیجه آزمایشات بیانگر این مطلب است که افزودنی نانورس اثر گذاری 

 بهبود افزایش میزان وزن مخصوص حداکثر خاک دارد.
 طبق نتایج آزمایشات انجام شده برای آزمایش تراکم

 شود.شود که طبق نتایج بدست آمده نانورس افزودنی بهتری نسبت به نانوسیلیس میمشاهده می
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 مقدمه -1
های غیراشباع، باشند این در حالی است که در خاکهای اشباع حاوی یک فاز مایع )معمولاً آب( میای در خاکفضاهای حفره

های خشک و نیمه خشک جهان باشند. شرایط غیراشباع در اقلیممیهوا(  ای ترکیبی از مایع و گاز )معمولاً آب وفضاهای حفره

ای از خاک فتن رطوبت قابل ملاحظههای خشکی، با از دست رهای معتدل طی دورهباشند. از طرفی حتی در اقلیمرایج می

بخیر و گی، تندممکن است شرایط اشباع و غیراشباع در هر حوزه زمین شناسی تابع مستقیم عوامل پویای محیطی چون بار

 قوع شرایطولاوه بر کنند عهای تر و خشک شدگی پیاپی را تجربه میها در اکثر مناطق زمینی دورهتعرق باشند در واقع خاک

ورتر از حلی و دهای غیراشباع در شکل خاکریزهای متراکم در مناطق ساغیراشباع در نواحی بالای سطح آب زیرزمینی خاک

 [.3] باشندیهای غیراشباع مبسیاری از مسائل مهندسی در ارتباط با خاکشوند. ساحل نیز دیده می

 بیان مسأله -2

𝛾𝑑𝑚𝑎𝑥∑نانو سیلیس    = 55.2 
𝐾𝑁

𝑚3
 

𝛾𝑑𝑚𝑎𝑥∑نانو رس  = 57.3 
𝐾𝑁
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