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 چكیده 
ایع ر زمینه صنبشر د امروزه مسئله توسعه پایدار یکی از  موضوعات مهم در سطح جهانی بشمار رفته و به نقطه تمرکز و توجه

ا ایدار رپتوسعه  .غیره از دیدگاههای اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی تبدیل شده استگوناگون، مشاغل، جمعیت و 

فاه رمین أهت تاستفاده پایدار از منابع درجهای طبیعی با هدف  سیستم توان مدیریت روابط سیستمهای انسانی و اکومی

 یکی پایدار وسعهت ،هستیم روبرو محیطی یستز های آلودگی و انرژی بحران با که عصری درنسلهای حال و آینده تعریف کرد. 

 حفظ و رعایت .است طبیعی منابع تخریب بدون و محیطی زیست های آلودگی بدون جهانی به رسیدن اصلی ارکان و اهداف از

 ماده و بوده صالحم مصرف ترین پر از یکی بتن ساز، و ساخت صنعت در. است ضروری انسانها تمامی برای پایدار توسعه اصول

. می کند را تولیدکل جهان   (CO2)دی اکسید کربن   درصد گاز 10تا  8 در حدود سیمان یعنی آن دهنده تشکیل اصلی

بتن با  ازگاریسکاهش سیمان مصرفی در بتن از طریق جایگزینی آن با برخی مواد نانو یکی از راهکارهای پیشنهادی جهت 

 نحوةو  زیست های سازگار با محیط بتن فناوری نانو واهمیتکاربرد  روشهای جدیدترین مقاله این درمحیط زیست است. 

 .مورد بررسی قرار گرفته است آنها عملکرد

 

 داریتوسعه پا ،محیط زیست  ،،  بتن سبز، فناوری نانو  های كلیدی:واژه

 

 مقدمه -1

  منافع و زیست محیط حفظ ضرورت یك عنوان به پایدار توسعه شدن مطرح با صنعت، در نانو یتکنولوژ کاربرد اهمیت

همیشه تمامی ، موجود برای بتن  یافزودنی ها. بخشد می بیشتری شدت را پایدار توسعه اهداف تحقق روند آتی، نسلهای

مشخصات بتن را بهبود نمی بخشد. نانو فناوری نشان داده است که قابلیت بهبود عملکرد بتن را به صورت همه جانبه دارد. ذرات 

همچنین می توانند با تشکیل نانو کریستال ها مشخصات  ،نقش پر کننده حفرات را بازی کنندنانو با توجه به ابعادشان می توانند 

شده که استفاده از نانو  با این حال مشاهده .بخشند. میکرو سیلیس از جمله افزودنی های پرمصرف امروزی است بتن را ارتقا

 فهم د.باش می نانویش خصوصیات ثیرأت تحت شدت به ماکرو ماده یك عنوان به بتن ثیر بهتری روی رفتار بتن دارد.أسیلیس ت

 عملکرد با هایی بتن تولید و ساخت درنتیجه و بتن ویژگیهای ارتقا و بهبود سبب نانو و میکرو مقیاس در سازه عملکرد و بتن رفتار

 نظیر بتن بنیادی مشخصات بهبود امکان بتن صنعت در نانو تکنولوژی تاکنون د.گرد می و محیط زیست  امروزی نیاز با متناسب


