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 با استفاده از درونیابی خطی عددی فشرده سازی سیستم اعداد بدون علامت و علامتدار
  
  2رضا مولائی، 1عبدالحسین فتحی

  ، دانشکده فنی و مهندسی، گروه مهندسی کامپیوتر و فناوری اطلاعاتدانشگاه رازی1
  ، دانشکده فنی و مهندسی، گروه مهندسی برق و الکترونیکدانشگاه رازی2

  
ابزارهای درونیابی را می توان . درونیاب خطی برای سیستم اعداد علامتدار ارائه می شودروش فشرده سازی مبتنی بر در این مقاله یک  -  چکیده

روش درونیابی پیشنهادی می تواند . ی مثال از یک حسگر راه اندازی نمودبه وسیله یک مبدل قیاسی به رقمی به عنوان ورودی فرکانس پایین برا
د یا به عبارتی می تواند سیگنال با نمونه های کمتر و با فاصله غیر ح و دقت پویای مبدل را افزایش دهخطای خطی مبدل قیاسی به رقمی را تصحی

با سخت افزار  مقایسه و بر اساس عملیات ساده مانند جابه جایی، جمعو  بوده اعداد علامتدار معماری پیشنهادی برای .یکنواخت را بازسازی نماید
. صل نمودمتازآنجایی که معماری پیشنهادی نرده بانی است می توان درونیاب های متعدد را به صورت سری به هم  .می شود پیاده سازی ساده

روش های درونیابی اسپلاین، خطی،  باتست شده و  ورودی سینوسی با ی دوازده بیتدقت ورودی نه بیت و دقت خروج یک درونیاب سه طبقه
 Xilinxیک تراشه ی آرایه برنامه پذیر المان منطقی  583 ، بهیک طبقه درونیاب با دقت ورودی نه بیت پیاده سازی. شده است مقایسه دوم درجه

SPARTAN-6 LX 9 FPGA نیاز دارد.  
.کیمرتبه  ینگهدار درونیاب، درونیابی خطی،خطای رقمی،  - کلید واژه

 مقدمه -1

یا نگهـداری  (روش های درونیابی متعددی شامل روش خطی
و روش درونیابی اسپلاین در حوزه زمان یا روش های ) مرتبه اول

پیچیده تـر ماننـد درونیـابی حـوزه فرکـانس، لاگرانـژ، درونیـابی        
بازسـازی دقیـق سـیگنال    به منظور ) اکثر-اقل(بیشترین-کمترین

اگر درونیابی خطی در حوزه زمـان  . مورد مطالعه قرار گرفته است
استفاده شود؛ از این جهت که روش های دیگر مسـتلزم عملیـات   
پیچیــده تــر ماننــد ضــرب، تقســیم و مــاتریس معکــوس ممیــز  

از . شناورهستند پیاده سازی با پیچیدگی کم امکـان پـذیر اسـت   
ز یـک درونیـاب سـاده در خروجـی یـک      آنجایی که با اسـتفاده ا 

سیستم قیاسی به رقمی می توان مبدل قیاسی به رقمی با دقـت  
و نرخ نمونه برداری کمتر به کـار گرفـت، در مجمـوع منجـر بـه      

  .سیستمی با پیچیدگی کمتر می شود
خطاهای خطی و پله ای نمودن یک مبدل قیاسی به رقمـی  

 مختلـف  س هـای ممکن است به طور قابل ملاحظه ای در فرکـان 
یک راه تصحیح چنـین خطاهـایی در   . سیگنال ورودی تغییر کند

است ) یا کالیبره سازی(زمان حقیقی استفاده از روش درجه بندی
که درون تراشه تعبیه و به صورت سفارشی ویژه ی یک معمـاری  

راه حل دیگر اسـتفاده از  . مبدل قیاسی به رقمی طراحی می شود
...) دقـت، شـیب و  (ر بهبود خطینگی روش درونیابی عام به منظو

معماری های مختلف مبدل قیاسی بـه رقمـی بـا پـس پـردازش      
خروجی مبدل ها است و همچنـین زمـانی بازسـازی سـیگنال از     

نمونه های کمتر مطلوب باشد یا تصحیح نمونه های خراب شـده  
در بند ذیل، . با پارازیت مد نظر باشد، می تواند به کار گرفته شود

ازی مبدل های قاسی بـه رقمـی مختلـف و روش هـای     پله ای س
اگر چه بیشتر آن ها . رسیدن به تصحیح خطا شرح داده می شود

به روش درونیابی پیشنهادی مرتبط نیستند، از آن ها بـه منظـور   
  .مرجع مقایسه راندمان و پیچیدگی استفاده می شود

را بهبـود   [1]مرجـع  در واقع کار صورت گرفته در این مقاله
در این کار سیستمی همانند سیستم پیشنهادی، جهت . دهدمی 

افــزایش دقــت یــک رشــته بیــت یــا بــه عبــارتی مقــداری بــدون 
استفاده مـی شـود و   ) خروجی یک مبدل قیاسی به رقمی(علامت

نویسنده روشی جهت درونیابی منحنی هـا بـا خاصـیت نمـایی و     
ده و لگاریتمی توسعه داده، از آن ها در آزمایشات متفـاوت اسـتفا  

بررسی این معماری و آزمایش . نتایج مطلوبی گزارش نموده است
آن به منظور سیستم اعداد علامتدار خطای فـاحش در درونیـابی   
مقادیر بین یک مقدار مثبت و یک مقدار منفی را نشان می دهـد  

  .هبود و رفع این نقیصه می پردازیمکه در این کار به ب
ابی شـده بـین   خطـی درونی ـ ی چندین نمونـه   [2]مرجعدر

. نمونه های شناخته شده ی پشت سـر هـم قـرار داده مـی شـود     
از هشت بیت به دوازده بیت با قـرار دادن مقـدار    [2]دقت مرجع

درونیابی شده بین هر جفت از نمونه های پشت سر هـم افـزایش   
درونیابی می  ،یافته است، که با یک شمارنده، شانزده مقدار جدید

در فناوری مدار مجتمع  [2]در مرجعدرونیاب توصیف شده . شود
نیمه هادی به فضای یک میلیمتر مربع ساخته -اکسید-متمم فلز


