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 چکيده 
بشر در طول تاريخ براي تثبيت خاك و پايدار نمودن خاك از تثبيت كننده ها استفاده مي كرده ، امروزه باا توهاب باب        

ث ، ضروري بب نظر ماي  لزوم سرعت بيشتر و هزينب كمتر در ساخت زير سازها استفاده از فن آوري نانو پليمر در اين مبح

+ بب عنوان عامل تثبيت كننده استفاده شده است كب با توهب بب اينكاب در اياران يكاي از    CBR4رسد. در اين مطالعب از 

مشكلات اصلي تثبيت خاكها در پروژه هاي بزرگ خصوصا پروژه هاي راه سازي وهود عامل رس است كاب باا اساتفاده از    

% رس 11بب مزيت شده است. زيرا يكي از شرايط عمل كرد اين نانو پليمر وهود حادالل   تكنولوژي نانو اين نقيصب تبديل

در خاك است. با اين شرايط علاوه بر ارزاني و سرعت عمليات اهرايي در مورد هاده ها نياز چنداني بب روسازي و ياا يياب   

يست از همب مهمتر تواناايي خاود ترميماي    روكش آسفالتي بب هز در مواردي كب اهبار در مورد ييب آسفالت وهود دارد ن

 اين ييب ها با استفاده از حركت ترافيك بر روي سطح رويي ييب تثبيت شده است.

CBR    4 ( محصولي تركيبي از مشتقات سنتزي +thio     بوده و يك ييب حفااتتي رونناي روي ساطح خااك و  رات )

دلب آن را كاهش داده و همزمان با حذف نمودن هذب آب خاك رس را مي پوشاند. اين محصول حركت پذيري يون و مبا

اين مواد را آب گريز مي نمايد. در نتيجب ماده خاكي كمتر بب رطوبت حساس بوده ، باعث كارآيي بيشتر و توان فشاردگي  

تر و بهم پيوستن بهتر  رات توسط تجهيزات و ماشين آيت عبوري ميگردد. بهم پيوستن بهتر  رات بب معني سايش بيشا 

داخلي و بهبود ترفيت باربري است. در اين مقالب بب پروژه هاي عملي آزمايشگاهي اشاره كرد كب در اياران اهارا شاده و    

 شرايط آن با ديگر تثبيت كننده ها مقايسب شده است.

 

  تراكم تثبيت خاك ، نانو پليمر ، رس ، مقاومت برشي ، :كليديكلمات 

 

 . مقدمه 1
در خاكهاي   ، تحليل نتايج مطالعات آزمايشگاهينتايج متفاوت اثر افزودني ها برانواع خاك هاي رسي باتوهب بب عملكرد و    

 رسي با شاخص خميري پايين آورده شده است.

 با شااخص خمياري پاايين و،    رس شامل خاك كب تحقيق اين در استفاده مورد مصالح اوليب خصوصيات آوردن بب دست با    

ماورد   مي باشدخصوصايات خمياري، تراكماي ومقااومتي خااك      (+CBR)ختب شده با فناوري نانومحصول سا و آهك، سيمان

شهرستان تكاب تهيب گرديد و پس از خشك شدن با الاك نماره    لرضب سدالغديربررسي لرار گرفتب است.خاك مورد آزمايش از 

 ارائب شده است. 1-1سرند شد. مشخصات مهندسي اين خاك در هدول  8

 .آمده است  1ده از كارخانب بيجار تهيب شد. آناليز شيميايي آن درهدول آهك مورد استفا
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