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 چکیدٌ 
ًَبسديز، ًَػي صغبلػٌگصغبل ِ اکؼيذاػيَى ثبلاّبي لئ  ػٌگ ثب دسخ

ِ دس فشآيٌذ کشثٌي ّبي حبٍي هَاد ّيَهيکي ؿذى ليگٌبيزّؼشٌذ ک

لََيک سـکيل هي ًَذ. هَاد ّيَهيکي، يک سشکيت اسگبًيک حبٍي ف ؿ

-ػٌَاى اكلاح  اػيذ، ّيَهيک اػيذ ٍ ّيَهيي ّؼشٌذ کِ اکثشا ثِ

ُ هيکٌٌذُ ًَذ. اػشخشاج هَاد ّيَهيکي اص صغبلّبي خبک اػشفبد -ؿ

ًَبسديز حبٍػٌگ ، يک هَضَع 50ي ّيَهيک اػيذ ثيؾ اص %ّبي لئ

ِ هطبلؼبسي دس ػبل کِ اػشخشاج ّبي اخيش ؿذُ اػز. دسحبليثشخؼش

ًَبسديز ّلابي  ّب ػوذسب ثلاب اػلاشفبدُ اص سکٌيلاک   هَاد ّيَهيکي اص لئ

دبم هي ذ ليچيٌگ( دس يک هحيط قليبيي اً -ححليز ؿيويبيي )فشآيٌ

ؼبر هحذٍدي ػبصي فيضيکي ّوچٌيي دس هطبلّبي غٌيگيشًذ، سٍؽ

ِ ؿذُ ًَبسديز، ثکبس گشفش ذ. حزف سشکيجبر غيشاسگبًيک هَخَد دس لئ اً

ذ هلشف ٍاکٌؾ حلال هي ّلاب سا کلابّؾ ٍ اص ثکلابسگيشي    کٌٌلاذُ سَاً

سدْيضار غيشلاصم هوبًؼز ثؼول ثيبٍسد. ثذيي هٌظَس، دس ايي دظٍّؾ، 
سيوبس ثشٍي ليچيٌگ هَاد ػٌَاى ديؾػبصي فيضيکي ثِغٌي-اثش ديؾ

دلابم  ّيَهيک ي هَسد ثشسػي قشاس گشفز. ايي سحقيق دس دٍ هشحلِ اً

لٍيي هشحلِ، دبساهششّبي ػوليبسي هبًٌذ هقذاس ححل، صهبى  ؿذ. دس ا

ٍ ؿشايط ّن ِ ؿذ  ٍ ًؼجز خبهذ ثشاي فشآيٌذ ليچيٌگ هطبلؼ صًي، دهب 
ِ فشآيٌذ ليچيٌگ سؼييي گشديذ. دس هشحلِ دٍم، اثش آصهبيؾ ّبي ثْيٌ

ثشٍي فشآيٌذ ليچيٌگ هَسد هطبلؼِ قلاشاس   ػبصي فيضيکيغٌي-ديؾ

کِ يلاک هحللاَل   ّبي ايي دظٍّؾ ًـبى داد، دسحبليگشفز. يبفشِ
اص طشيلاق   63/87هَاد ّيَهيکي ثب ثبصدُ اػشخشاج % 2/48حبٍي %

آيذ، يک هحلَل حبٍي ػبصي ؿيويبيي ثذػز هيّبي غٌيآصهَى

ثؼذ اص  4/92هَاد ّيَهيکي )کٌؼبًششُ( ثب ثبصدُ اػشخشاج %  %74/62

ػبصي فيضيکي دس سشکيت ثب فشآيٌذّبي ليچيٌگ حبكل غٌي-ديؾ
 ؿَد. هي

 ياشٌ َای کلیدی:
اَد ػبصي فيضيکي، صغبلغٌي-اػشخشاج، ثبصدُ، ديؾ ًَبسديز، ه ػٌگ لئ

 ّيَهيکي.

 

 مقدمٍ

ًَبسديز ػٌگصغبل ، يک هبدُ کبهح طجيؼي ٍ اسگبًيک اػز کِ 1لئ
هَيکي لََيک  حبٍي هقبديش صيبدي اص هَاد ّي هبًٌذ ّيَهيک اػيذ، ف

 ;Jackson, 2008ّب دس ػبخشبسؽ اػز )( ٍ ّيَهيي1اػيذ )ؿکل

Kononova, 1966 .)ًَِبسديز، ػوَهب دس کـبٍسصي ث ػٌَاى هبدُ لئ
، 3کشدىّب دس دلزػحٍُ، آىؿَد. ثِهلشف هي 2کٌٌذُ خبکاكح 

ٍ ، سصيي5، حفبسي4ػبصيثشيکز وچٌيي ّّبي سجبدل يَى، سيوبس دؼبة 

بر اػشفبدُ هي ًَذ )خَساک حيَاً  ;Roybal and Barker, 1987ؿ

Mendez et al., 2005; Alak and Muftuoglu, 2014.) 
َاع صغبل ٍ اً -ّب اػشخشاج هيػٌگّيَهيک اػيذّبي سدبسي اص ديز 

ًَذ کِ هٌبثغ سدذيذًبدزيشي اص کشثي ّؼشٌذ ٍ ثشسشيي هٌجغ آى  ؿ

ِ هيصغبل ًَبسديز ؿٌبخش طَس کبسثشد ّيَهيک اػيذ ثِؿَد. ػٌگ لئ

 Nardiّب سثجيز ؿذُ اػز )کبهل دس کـبٍسصي ٍ دبلايؾ آلَدگي

and Pizzeghello, 2002; Perminova et al, 2002 ،اخيشا .)

هحققبى ثِ اثشار ٍيظُ ّيَهيک اػيذ ثشٍي سؿذ گيبّبى، ػولکشد ٍ 

ذ )ٍسي ػٌبكش غزايي اؿبسُ کشدُثْشُ  ;Calvo et al, 2014اً

Canellas et al, 2015 ّوچٌيي دس هَسد اّويز ّيَهيک اػيذ .)
 ,Tang et alّبي دؼوبًذ ثحث ؿذُ اػز )ّب ٍ گبصدس سيوبس آة

2014; Sun et al, 2015 ٍ دس دضؿکي، ّيَهيک اػيذ ثشاي دسهبى .)

سَد هطبلؼِ قشاس گشفشِ اػز کِ اكليگيشي اص ثيوبسيديؾ سشيي ّب ه
ٍ خٌجِ ٍ ّلجيگ هطش  ّبي داکبسثشدّب  ِ کلَکيٌگ  سٍيي آًْب دس هقبل

 (.Klocking and Helbig, 2005ؿذُ اػز )

 

 
ّبي قليبيي حبٍي ّيَهيک اػيذ )هحلَل سيشُ سًگ( ٍ اػشخشاج -1ؿکل

 ؿذُ اص لئًَبسديزفَلَيک اػيذ )هحلَل صسد سًگ( حبكل

                                                 
1. Leonardite ore 

2. Soil Conditioner 

3. Pelletizing 
4. Briquetting 

5. Drilling 
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