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 چکیده
ؼ      ٖ زض ظٔیٙٝ آٔٛظـ ثطاؾبؼ ثطضؾیٟبی ا٘ ٖ ذٛظؾشب ٜ اؾشب ْ قس ب

 ٝ ٙس  28ضسج ُ ٔشؼسزی ٔیشٛا٘ ضٛ زاضاؾز. ػٛأ ٗ اؾشبٟ٘بی وك ضا زض ثی

ف آٔٛظاٖ ٔٛطط ثبقٙس. أب ثب سٛػٝ ثٝ سیخ  ثطقىؿز سحهیّی زا٘
ٔؿؤِٝ ٌطٔبی ٞٛا ٚ ؾٛؾٍٙطز  الّیٕی ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه قٟط

ٝ ػٛأ ٖ ث ُ ضا ٘یع ٔیشٛا ٜ ی سحهی َ زٚض ٖ عٛ ٜ ثٛز ُ زیٍط افعٚز. وٛسب

ٕٞچٙیٗ  سبوٖٙٛ دػٚٞف ٞبی ٔرشّفی زض ضاثغٝ ثب افز سحهیّی ٚ
ؼبْ قسٜ ٔٛضٛع اطط  ِٚی ثب ثطضؾیٟبی ا٘ ْ ٌطفشٝ،  ؼب ٚ آؾبیف ا٘  ٓ الّی

س ٔٙؼط ثٝ قىؿز  الّیٓ ثط ٚضؼیز آؾبیف ٚ یبزٌیطی وٝ ٔیشٛا٘

ف آٔٛظاٖ قٛز ٔؿؤِٝ ای اؾز وٝ سبوٖٙٛ زض ایٗ قٟط  سحهیّی زا٘

ٝ ل ٝ اؾزٔٛضز سٛػ ٞسف اظ دػٚٞف حبضط ثطضؾی اطط الّیٓ  .طاض ٍ٘طفش
ف آٔٛظاٖ زٚضٜ ٔشٛؾغٝ زض قٟطؾشبٖ  سٔبٖ یبزٌیطی زا٘ ثط ضا٘

ؾٛؾٍٙطز اؾز. ٕٞچٙیٗ دػٚٞف حبضط، اظ ٘ظط ٞسف وبضثطزی ٚ 

 ـسٛنیفی  ٝ ٞبی ٔٛضز ٘ظط، اظ  -ضٚ ٝ ٔؤِف ٚ دیٕبقی اؾز و سحّیّی 

یٝ ٚ سحّیُ لطاض ٔٛضز سؼع Excel ٚRaymanعطیك ٘طْ افعاضٞبی 
ف آٔٛظاٖ  ٝ زض ایٗ دػٚٞف زا٘ ضٛز ٔغبِؼ ٝ آٔبضی ٔ ٝ اؾز. ػبٔؼ ٌطفش

ٚ زثیطاٖ ایٗ زٚضٜ ٔی ثبقٙس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ   ٝ ٜ ٔشٛؾغ زٚض

 ٖ ٚ  351وٛوطا ف آٔٛظ  س  108زا٘ شربة قسٜ ا٘ ٛ٘ٝ ا٘ ٘فط اظ زثیطاٖ ٕ٘

ٛ٘ٝ ٌیطی ثٝ نٛضر سهبزفی ؾبزٜ ٔی ثبقس. ثطای ثطضؾی  ـٕ٘  ٚ ضٚ
ًٛ٘، زٔبی ٔؤطط،  ٓ آؾبیف ؾٛؾٍٙطز اظ قبذم ٞبی سطػ قطایظ الّی

PMV  ٚPET  ٝٔٞبی  حبنُ اظ دطؾكٙب ٝ ٜ اؾز. یبفش ٜ قس اؾشفبز

ٚ غجبض، ٞٛای قطػی، ٞٛای ٌطْ ٚ  ٝ ٔشغیطٞبی ٌطز  ٖ ٔی زٞس و ٘كب

ٚ ٘ٛض عجیؼی زض ضٚقٙبیی ولاؼ   ـثبضاٖ، ٞٛای ؾطز  زٔبی ظیبز، ضیع
ف آٔٛ ٖ یبزٌیطی زا٘ حسٚزاً ظاٖ ٘مف ثؿعایی ٘كبٖ ٔی زٞس. ثط ٔیعا

% اظ دبؾرٍٛیبٖ سبطیط ایٗ ػٛأُ ضا ٔٛضز سؤییس لطاض زاز٘س. 80

ثٛز ٕٞچٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ یبفشٝ ٞب، ٘شبیغ ٘كبٖ زاز وٝ یبزٌیطی زض ٘
ُ شوط ٔی ثبقس وٝ ٔیعاٖ  ثٛز ػهط اؾز. اظ عطفی لبث نجح ثیف اظ ٘

فهُ ثٟبض ٔی ثبقس.  یبزٌیطی زض زٚ فهُ دبییع ٚ ظٔؿشبٖ ثیكشط اظ

ٜ آٔبضی  َ زٚض ٜ زض عٛ ْ قس ؼب ٝ  20ثطضؾی ٞبی ا٘ ٝ ٔكرم قس و ؾبِ

قٟط ؾٛؾٍٙطز زض ثیكشط ٔبٟٞبی ؾبَ ٌطْ ٚ وبٔلا زٚض اظ ٔٙغمٝ 
آؾبیف ٚحشی زض ثؼضی اٚلبر زض ثسسطیٗ ٚضؼیز آؾبیف ٞٓ لطاض 

 ٔی ٌیطز. 

ًٛ٘، زٔبی ٔؤطط، واشگان کلیدی ٓ آؾبیف، سطػ ، PMV ،PET: الّی
Rayman.، ؾٛؾٍٙطز. 

 

 

 مقدمه

ٜ ی ٔحیظ ظیؿز ٚ قبیس اظ اؾبؾی سطیٗ آٟ٘ب      ُ ؾبظ٘س یىی اظ ػٛأ

ؿبٖ زض  ٓ اؾز. قٙبذز الّیٓ، زض ثطضؾی فؼبِیز ٞبی ٔرشّف ا٘ الّی

ضٚظی، ٔحیظ ظیؿز، قٟطؾبظی، حُٕ ٚ  ٖ وكب ٛ٘ی چٛ ٛ٘بٌ ٝ ٞبی ٌ ظٔیٙ
ٗ ٔطحّٝ اؾز، ظیطا زض ثیٗ ػّ ضٚی سطی ٚ ... ضط  ـ ْٛ ثٝ ٚیػٜ ٘مُ، آٔٛظ

كی اؾز وٝ ثٝ الّیٓ قٙبؾی ٘یبظٔٙس  ٝ ظٔیٗ، وٕشط زا٘ ْ ٔطثٛط ث ػّٛ

ضٛٛع الّیٓ آؾبیف ٚ سؤطیط ٘جبقس. آٖ ثطآٔٛظـ ٚ یبزٌیطی یىی اظ  ٔ
اٛئی ثط  ٞ ٚ ُ آة  ٝ ٘مف ػٛأ ط ث طثٛ ٔٛضٛػبر ثؿیبض ػبِت زض ٔغبِؼبرٔ 

فضبی ظ٘سٌی اؾز. لجُ اظ ٞطچیع ثبیس ٌفز وٝ اطط ایٗ ػٛأُ 

َ ثٛزٜ ثطقىُ ٖ  ٌیطی ٔحیظ ظ٘سٌی اظ زیطثبظ ٔؼٕٛ ب ٖ زض ظٔ ٚ ٔؼٕبضا اؾز 

ثٛز ٚ ... ضا  ٞبی ٌصقشٝ، ثٝ عٛض ؾٙشی، اططار ثبز، ثبضاٖ، آفشبة، ضع
ؿشٝ ثطٔحیظ ٔؤطط ٔی ٚ ضٚقٟبی ثؿیبض ػبِجی ٘یع ثطای وبٞف اططار  زا٘ س  ا٘

ٚ ثٟطٜ  ٖ ٗ فبوشٛضٞب اضائٝ زازٜ ٘بٔغّٛة آ٘ب ة ای غّٛ ىب٘برٔ  س.  ٌیطی اظ أ ا٘

صٌقشٍبٖ ثىبض زض ٚالغ سؼطثیبر فؼّی ٔب  ٝ قٟبئی اؾز و ٜ ضٚ ُ قس  سىٕی

ٚ ثب ثطزٜ ٔی س  ٛ٘ی ؾؼی  ا٘ ٚ ضیبضی آٖ، ثكط وٙ ی  سغییطاسی زض ٔجبزی ػّٕ
زضاؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظایٗ سؼطثیبر زاضز. زضحبَ حبضط ػلاٜٚ ثط ٔؿبئُ 

ٌطاف دٛ بػی، سبضیری، سٛ ٍٙی، اػشٕ ٖ ذهٛنیبر فطٞ ی چٛ ی، الّیٕی، ٔؿبئّ

بػی ثط ٔحیظ عجیؼی ٚ ٖ عجمبر اػشٕ ُ زیٍط چٛ ٖ زِی ٌیطی  قىُ ٞعاضا

س. قطایظ ظ٘سٌی سؤطیط ٌصاضزٜ آٔٛظـ ٚ دطٚضـ، ظیط ثٙبی سٛؾؼٝ  ا٘
ٍٙی ٞط ػبٔؼٝ اؾز. ثطضؾی ػٛأُ  ٚ فطٞ اػشٕبػی، الشهبزی، ؾیبؾی 

زٞس وٝ ٕٞٝ ایٗ  ٔؤطط ثط دیكطفز ٚ سطلی ػٛأغ دیكطفشٝ ٘كبٖ ٔی

 ٚـ ظٛ ط  وكٛضٞب، آٔ ٗ زضٞ  س. ٕٞچٙی ٝ ا٘ سٔی زاقش ٚ وبضآ ٙس   ـسٛإ٘ دطٚض

ُ ثؿیبضی ثب یىسیٍط ػُٕ ٔی ظٛقی، ػٛأ ْ آٔ وٙٙس سب یبزٌیطی ٚ  ٘ظب
طزز. ٞطلؿٕز اظ ایٗ ٘ظبْ  دیكطفز سحهیّی ثطای زا٘ف  ٌُ ٖ حبن ظٛا آٔ

ٝ٘ٛ ٌ ٝ ٝ زؾشطؾی ثٝ ثبظزٜ ٔغّٛة ٚ اٞساف ٔٛضز  ثبیس ث ٜ قٛز و بز ای آٔ

ْ اظ وبض ثبظ ایؿشس، وبضآیی اػعای ٘ظط ٔیؿط قٛز، ظیطا اٌ ط ػعئی اظ ٘ظب
ْ آٔٛظـ ٚ دطٚضـ زض  س زیس. ٘ظب ٝ ذٛاٞ ٚ نسٔ  ٝ ف یبفش ْ وبٞ زیٍط ٘ظب

ف  شمبَ زا٘ ٖ ا٘ ٗ وبضوطز آ ٜ سطی رشّفی زاضز. ػٕس ٝ ایی وبضوطزٔ  ٞط ػبٔؼ

بی ٌصقشٝ ثٝ ٘ؿُ ػسیس اؾز. عجیؼی اؾز ٞط   ُٞ ٚ سؼطثیبر اظ ٘ؿ

سٞافی ضا ٔكرم ظٛقی، ا ْ آٔ َ ٔی ٘ظب ٚ ز٘جب  ٜ ٛز ٚ ثطای زؾشیبثی  ٕ٘ وٙس 
ٝ اٞساف ٔٛضز ٘ظط ذٛز اثعاضٚ  ضٚقٟبی ذبنی ضا  ثىبض ٔی ٌیطز، أب  ث

كىلاسی اؾز وٝ یىی  ْ ثبٔ  ا ٝ سٛ ى ٜ ثّ ٖ ٘جٛز ٗ اٞساف آؾب ٝ ای زؾشطؾی ث

ف  ضٛز سحمیك یبزٌیطی ٚ افز سحهیّی زا٘ ٔ ٝ ٗ ٔكىلار زض ٘بحی اظ ای

ك  ٔٚ  ُ ٜ ٔؿبی ٗ دسیس ٖ اؾز. ای ٝ اسلاف آٔٛظا ىلاسی ضا زض دی زاضز، اظ ػّٕ
ط ؾطٔبیٝ وٝ ثبثز آٔٛظـ  ٝ اٌ ازٌی، چطا و ٚ ذبٛ٘ صاضٞبی ّٔی   ٌٝ ؾطٔبی

َ ضقس ٚسٛؾؼٝ  ٝ ز٘جب ٝ ثبقس ث ثٛی زاقش ٜ ذ ٝ ٔی قٛز ثبظز طفش افطاز ثىبضٌ 
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