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 چکیده 
تگزال لَثٌذٕدر اٗي وار تِ تزرسٖ اً ّإ هس٘ز تِ عٌَاى ٗىٖ اس فزه

ٖ پزداختِ هىاً٘ه اٗن. ّذف اصلٖ ها در اٗي ًَضتِ هحاسثٔ وَآًتَه

تطارگز تا تْزُ ٕ اس رٍش اً تگزالگ٘ز ًٍٖ اً ٕ ٗه س٘ستن تَس هس٘ز تزا
 غ٘ز ًسث٘تٖ، در دهإ هتٌاّٖ است.

 های کلیدیواژه
تگزال ٖ     اً ًٍ تطاارگز، عولگاز آفازٌٗص، س٘ساتن تاَس ، هس٘ز، اً

ًَٖ  ّاه٘لت

 

 مقدمه
تگزال صٗذا٘پ واِ   ٖ. سهاًگزددٖتز ه 1319/1940سال  تِ زهس٘اً

 يٗارائِ وزد. ا ًٖتَهآوَ ه٘را اس هىاً ٕذٗخذ ٕتٌذفزهَل ٌويٗفا
لَثٌذ حٗرإ تٌذتا صَرتٕ تٌذفزهَل ِ فزه  ٌٕگزٗضزٍدٕ آى سهاى و

تز  ٖهثتٌ ٌويٗرٍش فا اٗ ٕتٌذفزهَل .[1] ت تَدتفاٍه، ًام داضت

تطارگز تَد ٍ در تزخ  ٖتاِ ساادگ   ٖىا ٗش٘ف لٗهسااس  ٖاستخزاج اً

تطارگز را تِ دست ه  .دادٖاً
 ًٖىات هثثت ٍ هٌفا  ٕدارا شً٘ ٌويٗرٍش فا ،ٖهاًٌذ ّز رٍض     

 ٔتِ هحاسث تَاىٖه ٕتٌذَلهفز يٗخاظ خَد است. اس ًىات هثثت ا

تطارگز تذٍى ً ًَّ٘اه زٗهمادژُّٗا ٍ ٍحالتژٍُٗ ٔتِ هحاسث اس٘اً  ٖلت

ِ  تَاىٖه رٍشاٗي  ٖفاس ًىات هٌّوچٌ٘ي، اضارُ وزد.   ذُ٘ا چ٘پ تا
 ٌوي،ٗپا  اس فاا  اضارُ وزد.  ًٖتَهآوَ لئهسااس  ٖوزدى حل تزخ

تگزال ّواذٍ  تساظ    ّٕاحالت ٕرا تِ فضا زهس٘ولاٍدر رٍش اً

 .[2]داد
تگزال      ّاإ  هس٘ز دارإ وارتزدّإ هتعذدٕ در ضاخِرٍش اً

ٍ ًظزٗٔ ه٘ذاى ٓ چگال  ِ در ف٘شٗه هاد -ّا هٖهختلف ف٘شٗه اس خول

تاضذ. ّوچٌ٘ي، اٗي رٍش حلمٔ ارتثااعٖ تا٘ي هىاً٘اه آهاارٕ ٍ     

 .[4-3] هىاً٘ه وَآًتَهٖ است
تگزالدر اٗي ً      ِ تطزٗح ضىل اً ِ لصذ دارٗن ت در فضإ هس٘ز َضت

ًٍٖ در دهإ هتٌاّٖ ٍ پ  اس آى، ّإ ّوذٍ  ٍ حالت فضإ تَس

 ضزاٗظ غ٘ز ًسث٘تٖ تپزداسٗن.

 

 نمنیفا ریانتگرال مس
 إ هحاسثٔ تاتع گزٌٖٗ وِ در راتغٔ تز
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ٖ صذق وٌاذ  ٖ  ساتن ٘ستاٗسات  ، ها ًَ٘را تاا ّااه   إوَآًتاَه  ٖلت

 1 1, ..., ; , ...,N N NH x x p p 0 ٌگزٗضزٍد ٍٔ هعادلNO    ِت
ًَِ  :[5] إ در ًظز تگ٘زٗن وِ راتغٔ سٗز تزلزار تاضذگ
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 نیانتشارگر و تابع گر ارتباط
تطارگز گام هٌاسث افتيٗ است. در  يٗتذست آٍردى تاتع گز ٕتزا ٖاً

تطارگز در د ،ٍالع تَه هٌ٘اهٗاً  ٕا٘ا در دً يًٗمص تاتع گاز  ٖوَاً

ٕ هٖرا  هٌ٘اهٗالىتزٍد لٍ عٗتا داضتي تَس وٌذ.تاس لٍِ ٘ا ( ِ٘)تاتع هَج ا
 ٕگاز ٗتاتع هَج را در ّز سهاى د تَاىًٖتطارگز هاس ا ٕزگ٘تْزُ ٍ

تا تَخِ تِ  ،ٕهٌشٍ اٗ ٖوٌطتزّن ز٘غ ّٕاستن٘. در سٍردتذست آ

ًَِساختار اٗي تطارگز تزا افتيّٗا، س٘ستن گ دادُ  ستن٘س ل٘تحلٕ اً

 .وٌذٖه تٗضذُ وفا
تطارگز چ        يٗ. استًٖ٘ عولگز تحَل سهاًٖ هىاً صٗخش ًوإ ش٘اً

 [6] تذست آٍرد زٗس ٔتا حل هعادل تَاىٖرا ه ت٘وو

(3)    1; , ..., , 0N b b Nb NO t x x K b a   
لٍ تطارگز تِ  ٔهحاسث ٕتزاإ وِ ِ٘ضزط ا  يٗآى ً٘ااس دارٗان تاذ   اً

 است صَرت
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دام داد ٌويٗفا آًچِ ِ ً٘ش لزار گزفت اً تَد وِ ًطاى  يٗا ٍ هَرد تَخ
تطارگز را ه تگزالرٍش اس  ٕز٘گتا تْزُ اىتَٖداد اً تذسات   زهس٘اً

 ؛آٍرد
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ٕ وِ اس تلاش      ّإ فاٌٗوي حاصل ضذ، ٗافتي ارتثاط هَرد دٗگز

تطارگز ٍ تاتع گزٗي  ٖ ت٘ي اً تاَاى تاِ صاَرت    تَد اٗي ارتثاط را ها

 ًطاى دادضىل سٗز  خلاصِ، تِ
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