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 چکیذه 
ُ رؽذ گ٘بّبى  ِ فَاهل هحذٍد کٌٌذ ٍ خبک اس جول  ٕ ٕ آة آث٘بر ؽَر

ٕ در اٗي لذا اعت.  فٍ٘ل ثزگ ثز ه پضٍّؼ تأث٘ز ؽَر ٕ کلز ذٌمحتَ   گ
ٖ در هزاحل هختلف رؽذ آى ثزرعٖ ؽذ ثیِ   . ثذٗي هٌؾَر آسهبٗؾی

ٕ در قبلت عزح ثلَکفَرت هشرفِ ِ تکزار ٍ ا ٖ ثب ع ٕ کبهل تقبدف ّب

هتز( تحت کؾت گٌذم رقن چوزاى 5/2×2کزت آسهبٗؾٖ) 9اٗجبد 

جبم  ٕ ؽذاً ِ عغح ؽَر ِ در ع ٕ هشرف سٗوٌظ دعٖ 9ٍ 5، 5/2. آث٘بر
ُ کلزٍف٘لاثز هتز  هتز دعتٖ ًجبم ؽذ. هقذار کلزٍف٘ل ثب کوک دعتگب

ذٌم  ٕ گ ٔ رؽذ ؽبهل چٌذ ثزگٖ ؽذى، ثِ عبقِ رفتي، در چْبر هزحل

ِ ٍ پز ؽذى داً  ٖ ُ افؾبً ذاسُگزد گ٘زٕ ؽذ. ًتبٗج تجشِٗ ٍارٗبًظ ّب اً

ٕ تأث٘ز هختلف  ًؾبى داد عغَح ل  ثز دارهقٌٖٕ ؽَر فٍ٘ ٕ کلز هحتَا
لٍٖ در ت وبم هزاحل رؽیذٕ گ٘یبُ هقیذار هحتیَإ     گٌذم ًذاؽت، 

ٕ  کلزٍف٘لٖ ثب افشاٗؼ ؽَرٕ کیبّؼ ٗبفیت. ّویٌی٘ي،     آة آث٘یبر

ٍ کوتزٗي اختلاف ث٘ي ت٘وبرّب در ه٘شاى هحتَإ کلزٍف٘ل  ث٘ؾتزٗي 

ذاسُ ِاً ّب ٍ هزحلیِ گیزدُ   گ٘زٕ ؽذُ ثِ تزت٘ت، هزحلِ پز ؽذى داً
ِ تیزٗي  اس هْین ّب کِ ٗکیٖ  افؾبًٖ ثَد. ثٌبثزاٗي، هزحلِ پز ؽذى داً

 ٖ ثبؽیذ، دارإ  هزاحل در ثذعت آهذى فولکزد ثٌِْ٘ هحقَلات هی

ث٘ؾتزٗي حغبع٘ت اس ًؾز هحتَإ کلزٍف٘لٖ ًغجت ثِ ؽَرٕ آة 

 .آث٘برٕ ثَد

ف ؽَرٕ، هحتَإ تگٌذم چوزاى، عغَح هخل: ّبٕ کل٘ذٍٕاصُ

 کلزٍف٘ل
 

 

 مقذمه
َ ثب تَجِ ثِ رؽذ رٍس لَ٘ذ هحقی لات افشٍى جوق٘ت جْبى، ً٘بس ثِ ت

ؽَد. کؾبٍرسٕ ثقٌَاى ٗکٖ غذاٖٗ ث٘ؾتز، ث٘ؼ اس پ٘ؼ احغبط هٖ
ٍ تزٗي ثخؼاس هحَرٕ ٖ ثؾز هغزح اعت  ّب در تأه٘ي احت٘بجبت غذاٗ

ٕ جْبى را تأه٘ي هٖ تؾبر در حبل حبضز تقزٗجأ ٗک عَم غذا کٌذ ٍ اً

درفیذ ثزعیذ. اٗیي     50ه٘لادٕ اٗي رقن ثِ  2040رٍد تب عبل هٖ

لَ٘ذ تٌْب ا ثیزدى   کؾت ٍ ٗب ثیبلا س عزٗق افشاٗؼ عغح سٗزافشاٗؼ ت
 2/13فولکزد در ٍاحذ عغح ه٘غز اعت. عغح اراضٖ کزُ سهی٘ي  

ه٘ل٘برد ّکتبر آى اراضٖ قبثل کؾت ٍ  7ثبؽذ کِ ه٘ل٘برد ّکتبر هٖ

ه٘ل٘برد ّکتبر تحت کؾت اعت. اس اراضٖ تحت کؾت، حذٍد  5/1
٘ل٘برد ّکتبر ه 56/0درفذ( اراضٖ ؽَر ٍ  23ه٘ل٘برد ّکتبر) 34/0

لَکش،  درفذ( خبک 37) س عیزف  ا (.1989ّبٕ عذٗوٖ اعت) عیبساث

ِ حذٍد  ٕ ه٘لَ٘ى ّکتبر اس سهی٘ي 10دٗگز عبلاً رٍس ٕ تحیت کیؾب ّیب
لَ٘ذ خبرج هٖ ِ ت ٕ اس چزخ ٕ حبفل اس آث٘بر ًَذ جْیبى در اثیز ؽَر ؽ

ؽَرٕ هٌبثـ آة ٍ خبک در ثغی٘برٕ اس هٌیبعق    .(2009)ه٘زٕ، 

ٍ ً٘وِ لَ٘ذ هحقَلات کؾبٍرسٕ را  خؾک خؾک  ٍ اس جولِ اٗزاى ت
تزٗي هحقَلات سرافٖ جْبى اعت اس هْن 1گٌذم ًبى کٌذ.هحذٍد هٖ

خؾک تؾک٘ل هٍٖ غذإ افلٖ هزدم را در هٌبعق خؾک ٍ ً٘وِ

دّذ. در اٗي هٌبعق، کوجَد آة، فبهل افلٖ ٍ ؽَرٕ خبک، فبهل 

  ٖ ِ ثِ ؽیوبر هی رٍد)هیبًظ ٍ  ثبًَِٗ کبّؼ رؽذ گ٘بُ ٍ فولکزد داً
ّبٕ ثغی٘بر هقویَل گ٘بّیبى ثیِ ٗکٖ اس ٍاکٌؼ(. 2006ّوکبراى، 

)کیبوَ ّوکیبراى،    آًْبعتکیبّؼ ه٘یشاى فتَعیٌتش  ،تٌؼ ؽَرٕ

ٕ ثزگ هٖ(. 2006  ـدر پ٘ز ٕ تغزٗ ثبؽذ. ّویٌ٘ي اس اثزات هضز ؽَر

پ٘زٕ ثزگ در ًت٘جٔ کبّؼ هحتَإ کلزٍف٘ل تحت تٌؼ ؽیَرٕ  
. لاعیزدا ٍ  2002کبٗیب ٍ ّوکیبراى،    2001اعت) کبٗب ٍ ّوکبراى، 

ل ثزگ هق٘بر هٌبعجٖ ًذاسُا (.2003ّوکبراى،  ٕ کلزٍف٘ ٕ هحتَا گ٘ز

ٕ افشاٗؼ ه٘شاى فتَعٌتش ثزگ ثِدر ثزًبهِ ٖ ثزا ٕ افلاح -ؽوبر هّٖب

ٍ ّوکبراى،   ُ ٖ ساد کبّؼ در ه٘شاى فتَعٌتش هوکیي  (.1393آٗذ) قل
 ذ.ٌؼ ؽیَرٕ ثبؽیی  ّب در اثیز تی  اعیت ًبؽٖ اس ثغتِ ؽذى رٍسًِ

یذ در پیٖ ثیزٍس آعی٘ت ثیِ دعتگبُّویٌی٘ي اٗیي فویل هیٖ -تَاً

کبّؼ ثَ٘عیٌتش کلزٍف٘یل ٍ ٗیب افشاٗؼ تجشٗیِ  ) ّبٕ فتَعٌتشٕ
تقبل الکتیزٍى در سًج٘یز   ٍ آعی٘ت ثیِ    ُکلزٍف٘ل، کبّؼ کبراٖٗ اً

ٖ کٌٌییذُ ًییَر  ّیبٕ ثزداؽیت  کویللکظ  دّیذ) عیبًتَط،   ( رخ هی

ؽَرٕ دارإ هحتَإ کلزٍف٘ل ثزگ سٗبد ٍ  (.ارقبم هتحول ث2004ِ

-تزٗي هحتَإ کلزٍف٘ل ثزگ را ًؾبى هّٖبٕ حغبط پبٗ٘يٍارٗتِ

ٍ ّوکبراى،  ِ (.2000دٌّذ)هذّبى  ّبٖٗ اعت کِ ًَر کلزٍف٘ل رًگذاً

ِ  کٌذرا ثزإ فتَعٌتش جذة هٖ ذ٘، کی فٍ٘ل ٍ اس پ٘ؾغبس خَد، پزٍتَکلز

ٖ هجتویـ ِ هٖهٖ در تیبرٗک ٕ رٍػ (.1985د) ث٘ل، ؽَؽَد عبخت ّب

ذاسُ ٕ اً ٖ ثزا ٍ دق٘ق آسهبٗؾگبّ  ُ ٕ کلزٍف٘ل ٍجَد دارد، اس پ٘ی٘ذ گ٘ز
ذاسُ  Netondo(2004)  ٍsairam et al (2002) رٍػ  ثزإ اً

گ٘یزٕ ه٘ییشاى کلزٍف٘ییل در آسهبٗؾییگبُ ثییب اعییتگبدُ اس دعییتگبُ   

ّبٕ اخ٘ز تق٘٘ي هحتَإ ؽَد. در عبلاعلکتزٍفتَهتز اعتگبدُ هٖ

هتز دعتٖ در هشرفِ ٖ کلزٍف٘ل ثب اعتگبدُ اس دعتگبُ کلزٍف٘لًغج
ل ُ کلزٍف٘ ِ اعت. دعتگب ٖ ثِرٍاج ٗبفت ّشٌِٗ ثَدى  دل٘ل کن هتز دعت
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