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چکیده
ٞرب   آٖ ٗیترش  اص رّٕٝ ٔخرشة  ٞب ِشصٜٗ یصٔ ،یؼیحٛادث عج بٖیدس ٔ

ٚ٘ذ یؿٕبس ٔ ثٝ  ظی٘ـبٖ دٞٙذٜ ؿشا ٞب ِشصٜٗ یاص صٔ ی. خؼبسات ٘بؿس
رذ  یػبختٍبٜ اػت وٝ ٔر  یؿٙبػٗ یٚ صٔ یػغح  زربد یثبػرج ا  تٛا٘

ٝ  یلشاس ٌشفتٝ ثش سٚ یٞب ػبصٜ یخؼبسات فشاٚاٖ ثش سٚ  یٞرب  ٟ٘ـرت

ثٛ ثٛبت ،ؿٛد. ٔؼٕٛلا یوٛاتش٘ش یسػ شػت ػ یوٝ داسا یٔٙبعك ثب سػ
ٜ ا ٓ ٞؼتٙذ، ػًٙ ثؼتش ثب ػشػت ِشصٜ ا یِشص ثبلاتش سا پٛؿب٘ذٜ  یو

ذ ٚ ا ٔٙبعك  ٗیدس ا یا ِشصٜ یٞب ٍٙبَیػ تیػبُٔ ٔٙزش ثٝ تمٛ ٗیا٘

 ذیورٝ ٔؼرتؼذ تـرذ    یوٝ ٔٙبعم ؿٛد یٔ ٝیتٛك ٗی. ثٙبثشاؿٛد یٔ

ٜ ٞؼتٙذ سا ؿٙبػب ٔٙبعك سا  ٗیا یىیطئٛتىٙ یٞب یظٌیٚ ٚ ییػبختٍب
ػبختٍبٜ  هیدس ٗ یصٔ ظیدسن ؿشا یثشا ىشدیسٚٗ یشثشآٚسد وشد. ثٟت

ٜ ٔؼتم ٖ اػت، أب چٙٗ یحشوت صٔٓ یٔـبٞذ ٜ دس آ  یٔـبٞذات ٗیِشص

 یثبلا ٔحذٚد ٔر  یٞب ٙٝیثبلا ٚ ثب كشف ٞض یضیخ ثب ِشصٜ یثٝ ٔٙبعم

ثٛ یٞب ٟ٘ـتٝ یٞب یظٌیٚٗ ییتؼ یؿٛد. ثشا  هیدس  یػغح شیص یسػ
ذاصٜ غ،یٔٙغمٝ ٚػ ٞرب ثرٝ عرٛس     خشدِشصٜ ُیحّٚ ت ٝیٚ تزض یشیٌ ا٘

ٜ ا ٜ ٔ یٌؼتشد  ٙٝیٞض سٚؽ ٘ؼجتب ػبدٜ ٚ وٓ هی شایؿٛد. ص یاػتفبد

اعلاػبت ٔشتجظ ثب ػبختٍبٜ، ٔخلٛكب دس ٔٙربعك   یآٚس رٕغ یثشا

ٞب ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔیاثتذا خشدِشصٜپظٚٞؾ،  ٗیاػت. دس ا یؿٟش
ٚ ػپغ  ذاصٜ یٞب سٚؽٌیشد ٞبی وٝ ؿبُٔ سٚؽٞب  خشدِشصٜ یشیٌ ا٘

ٚ غیش آسایٝآسایٝ ٚ ٘مبط ضؼف ٚ لٛت ٞش  ؿٛد یٔثشسػی  ،ای اػتای 
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مقدمه
 ِشصٜ ٔیٗدادٜ دس رٟبٖ ٕٞب٘ٙذ ص ٔخشة سٚی یٞب ِشصٜ صٔیٗ ثشسػیثب 

(، 1989) بیفش٘یوبِ 2ِٛٔبپشیتب ِشصٜ ٔیٗ(، ص1985ٔىضیه ) 1ٔیچٛاوبٖ
ثٛٝ ِشصٜ ٔیٗ(، ص1991ایشاٖ ) ُیٔٙز ِشصٜ ٔیٗص ( ٚ 1995طاپرٗ )  3و

ی ِشصٜ ٔیٗص  یؿٙبػٗ یصٔ یشٌزاسیتأحُ ی( پتب٘ؼ1999)ٝ یتشو 4وٛوبئّ

، ِشصٜٗ یصٔاص  ی٘بؿ یٞب یٚ خشاث ٗیصٔ یخبن ثش حشوت لٛ یػغح

                                                 
1
 Michoacan 

2
 Loma Prieta 

3
 Kobe 

4
 Kocaeli 

ثٛ ثٝ  .]28[ ٌشدد یٔـخق ٔ یخ
ثٛبت  ضؼیف ٚالغ اغّت ؿٟشٞب ٚ ٔٙبعك پشرٕؼیت ثش سٚی سػ

ذ، وٝ چٙیٗ ػبختبس خبن ؿذٜ تضؼیف أٛاد  بیٞبیی ثشای تمٛیت  ا٘

احشات ػبختٍبٜ  یٞبی سخذاد چٙیٗ پذیذٜ ثبؿذ؛ ثٝ ای ٔؼتؼذ ٔی ِشصٜ
ٔ ٝ ٝ ٔیضاٖ صیبدی ثٝ خلٛكیبت ٚ ٚیظٌی ؿٛد یٌفت ٝ ث ٞبی خبن  و

صیربدی ثرش سٚی خغرشات     حمیمبتثبؿذ. تبوٖٙٛ ت ٔحُ ٔشتجظ ٔی

ِشصٜ حَٛ ٔحٛس احشات خبن ٔحُ دس ثؼریبسی اص   طئٛتىٙیىی صٔیٗ

وـٛسٞب كٛست ٌشفتٝ اػت وٝ ٘تبیذ ایٗ ٘ٛع تحمیمبت ػٕٛٔرب  ثرٝ   
ثٙرذی   ٞبی سیض پٟٙٝ ثٙذی اسائٝ ٌشدیذٜ اػت. سیضپٟٙٝ كٛست ٘مـٝ

 یای صٔیٗ، اكٛلا  ٘یبصٔٙذ تحمیمبت ٚ ٔغبِؼبت ٚػیؼ ٔـخلبت ِشصٜ

آثشفت رٟت اسائٝ ثش سٚی ٔـخلبت خبن ٔحُ ٚ تحّیُ دیٙبٔیىی 

ٞبی ثب  ثبؿذ. دس ایٗ ٔیبٖ، سٚؽ ثٙذی ٔی ٞبی سیضپٟٙٝ كٛست ٘مـٝ ثٝ
ای وٝ لبدس ثبؿٙذ ثیـتشیٗ اعلاػبت  كشفٝ التلبدی ػشیغ ٚ ػبدٜ

لاصْ سا دس وٕتشیٗ صٔبٖ لاصْ ٕٔىٗ رٟت پٟٙٝ ثٙذی ٔـخلربت  

ِٚٛیت لشاس داس٘ذ. یىی اص ٔرٛحشتشیٗ ٚ   ِشصٜ ای صٔیٗ اسائٝ وٙٙذ، دس ا

ٗ سٚؽ ػبدٜ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت  ٞب وٝ تبوٖٙٛ ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ثٝ تشی
ٚ ٚیظٌی ٜ اص خلٛكیبت  ثبؿذ. سوٛسدٞبی  ٔی 5ٞب خشدِشصٜٞبی  اػتفبد

ٞربی   ٞرب پذیرذٜ   خشدِشصٜدٞٙذ وٝ  ٞب ٘ـبٖ ٔی خشدِشصٜدسیبفتی اص 

صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ثؼریبس ٔتيیرش،    ٝاستؼبؿی ٞؼتٙذ وٝ اص ٞش دٚ رٙج
ترٛاٖ ایرٗ پذیرذٜ استؼبؿری سا      ٔری  ٙذ؛ثبؿر  ٔری  لبػذٜ ٚ ٘بٔٙظٓ ثی

ٞبی ٔب٘ب ثب تيییشات خیّی وٓ دس ٔحذٚدٜ صٔب٘ی  ای اص عیف ٔزٕٛػٝ

ی دٚ ویّٛٔتش فشم وشدیه ػبػت ٚ ٔحذٚدٜ ٔ  .]1[ ىب٘ی یه اِ

ٞب اص اٚایُ لشٖ ٘ٛصدٞٓ ٔـبٞذٜ ٚ ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. تب  خشدِشصٜ
ٝ كٛست ویفی  ٖ ثیؼتٓ، ٔغبِؼبت ثیـتش ث ِٚاٚاػظ لش س د ىٗ،یثٛد٘ذ 

ٜ ثشخی اص ٔـخلبت اكّی  ٞب ؿٙبػبیی ؿذ. دس ػبَ  خشدِشصٜایٗ دٚس

ٖ اثضاسی ثشای ثشسػی ٔـخلبت دیٙبٔیىی  خشدِشصٜ 1954 ٝ ػٙٛا ٞب ث

. دس ایرٗ دٚسٜ  ]2[ ( ثٝ وربس ثرشدٜ ؿرذ   1954)6خبن تٛػظ وب٘بیی
(، 1957)7ٞبی ٔختّرف ثرب ترلاؽ ٔحممیٙری ٕٞچرٖٛ آوری       سٚؽ

ٚ  ]4[ٚ  ]3[ ٌرزاسی ؿرذ   (، ٚ .... پبی1969ٝ)9(، لاوغ1967)8وبپٗ

                                                 
5
 Microtremors 

6
 Kanai 

7
 Aki 

8
 Capon 

9
 Lacoss 
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