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 چکیده 
بینی توزیع غلظت ذرات معلق در یک فضای بسته جهت  ایجاد پیش

باشد. در این های داخلی بسیار مهم میو حفظ سلامت در محیط

ای هوا همراه با روش تعقیب لاگرانژی ذرات یهپژوهش از روش ناح

بینی توزیع غلظت ذرات معلق  در یک اتاقک تهویه معلق برای پیش

استفاده شده است . به این صورت که ابتدا جریان هوا از طریق 

که به حالت پایا دریچه ورودی وارد اتاقک تهویه شده و پس از آن

شوند. برای اقک تهویه میرسید ذرات از طریق دریچه ورودی وارد ات

خوبی بینی توزیع ذرات معلق ابتدا لازم است میدان جریان بهپیش

سازی گردد. شبیه سازی میدان جریان هوا معمولا به روش شبیه

شود که دارای دقت بسیار دینامیک سیالات محاسباتی انجام می

ا باشد. لذخوبی است اما از طرف دیگر هزینه محاسبات قابل توجه می

تواند رهیافتی مناسب برای کاهش هزینه ای هوا میروش ناحیه

ای دقت کمتری محاسبات باشد. البته باید دقت نمود که روش ناحیه

نسبت به روش دینامیک سیالات محاسباتی دارد اما به مراتب هزینه 

باشد. در این پژوهش برای افزایش دقت روش محاسبات آن کمتر می

سازی ورودی هوا  راجاراتنام جهت مدلای، از مدل جت ناحیه

 میکرومتری برای سرعت 11س از آن توزیع ذرات استفاده شده و پ

سازی شده، و سپس به اتاقک تهویه شبیه متر بر ثانیه 222/1 ورودی

ها مانند روش شار رانشی یا دینامیک سیالات محاسباتی با سایر روش

 گردد.لاگرانژی مقایسه می کوپل شده با روش
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 مقدمه
ها ها و ویروسها، باکتریتوانند عامل انتقال میکروبذرات معلق می

ها خواهد بود. علاوه بر آن ی آن افزایش بیماریدر هوا باشد که نتیجه

ن شوند و نشیهای انسان تهتوانند در ریهذرات معلق خود می

درصد مردم اوقات  01های خطرناکی را بوجود آورند. بیش از بیماری

. ذرات معلق در فضای  [1]کنندها سپری میخود را درون ساختمان

توانند صدمات شدیدی به سلامتی انسان برسانند. بنابراین بسته می

ای در حفظ تواند کمک بسیار ارزندهدید درست از پخش ذرات می

های داخلی کند. در این دهه اخیر سلامت در محیطبهداشت و 

 های بسیاری در روی ذرات معلق انجام گرفته است.پژوهش

های مطالعه حرکت ذرات معلق مانند نفوذ، تکنیک [2]نازاروف      

نشینی و پخش را خلاصه بندی نمود. اساس مطالعات وی تصفیه، ته

بخوبی ترکیب شده  بر این اساس بود که ذرات معلق با جریان هوا

باشد. این فرضیات شکست خورد زیرا ترکیب کامل ذرات با هوا بسیار 

مشکل است.  دینامیک سیالات محاسباتی  یک ابزار بسیار قوی برای 

مطالعه پراکندگی و پخش ذرات معلق هم به روش اویلری و هم به 

باشد. در روش اویلری ذرات معلق بصورت فاز روش لاگرانژی می

-کند و معادله بقای جرم برای فاز ذرات اعمال میه عمل میپیوست

شود. از طرف دیگر روش لاگرانژی رفتار هر ذره را جداگانه بررسی 

کند  و خط مسیر آن ذره را  با حل معادله حرکت حاکم بر ذره می

 . [4,3]نماید. البته هر روش مزایا و معایب خود را دارد.مشخص می

لق در فضای بسته، هر روش بسته هدف مورد در مطالعه ذرات مع    

نظر محبوبیت خاص خود را دارد، روش اویلری بطور گسترده برای 

 ودشها بکار گرفته میبینی توزیع غلظت ذرات معلق در اتاقپیش

[5]. 

سازی ها به روش اویلری مطابقت خوبی با نتایج در مجموع  شبیه    

های بین در بین پژوهش تجربی دارد. هرچند اختلاف قابل توجهی

مختلف وجود دارد. اگر بررسی حرکت و پراکندگی ذرات هدف مورد 

با آنالیز و ردیابی  [6]نظر باشد، روش لاگرانژ بسیار جذاب خواهد بود.

توانند حرکت ذرات ها میتعدادزیادی از خط مسیرها، این پژوهش

ت معلق و گسترش پراکندگی ذرات را با گذشت زمان بطور موفقی

آمیز گزارش کنند. بعضی از مطالعات اخیر حتی این ادعا را نیز دارند 

تواند پراکندگی آلودگی را بهتر از روش اویلر که روش لاگرانژ می

. فی الواقع تحقیقات کمی برای ارزیابی روش [7]بینی کندپیش

بینی توزیع غلظت ذرات انجام گرفته است. مدل لاگرانژ در پیش

ای و دینامیک وان یک روش میانگین بین روش گرهای هوا بعنناحیه

شود زیرا  تعداد کمتری ناحیه سیالات محاسباتی در نظر گرفته می

تقسیم شده نسبت به مدل دینامیک سیالات محاسباتی دارد و 

کند. در ای فراهم میجزئیات و اطلاعات بیشتری نسبت به روش گره

نامیک سیالات محاسباتی ای را با مدل جامع دیواقع مدل ساده گره

بینی جریان درون تری برای پیشنماید و به مدل مناسبترکیب می

گردد. علاوه بر آن معادلات ساده شده جرم و ساختمان تبدیل می
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